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Uber neue Methoden zur Herstellung und Verarbeitung von Triacetvicellulose
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ie dreifach mit Essigsidure veresterte Cellulose, d. h. also

die Triacetylcellulose, ist schon seit den ersten tech-
nischen Versuchen von Cross-Bevan im Jahre 1894 niher
bekannt!), als man sie irrtiimlicherweise noch fiir eine
Tetraacetylcellulose hielt. Man hatte auch sehr bald ihre
Loslichkeitseigenschaften erkannt und trotz vieler Ent-
tiuschungen in diesem Produkt immer einen schwer brenn-
baren Ersatz fiir die explosible Nitrocellulose gesehen.
Sowohl in der Lackindustrie ‘als in der Elektroindustrie
versuchte man sie anzuwenden, erlebte dabei aber immer
wenig Freude. Diese Korper hatten damals um die Wende
des Jahrhunderts zwei Mingel, die seinerzeit unuberwmdbar
erschienen sein miissen, nimlich die sehr geringe Hitze-
und Lagerbestindigkeit und die schlechte Léslichkeit in
technisch leicht zuginglichen, billigen Losungsmitteln, wie
man sie von der Kollodiumwolle gewohnt war. Das damalige
Triacetat war nur in Tetrachloridthan oder in Chloroform
unter Zusatz von Athylalkohol loslich. Es war auBerdem
sehr uneinheitlich und enthielt je nach der Herstellungs-
methode 1—39, Schwefelsiure. Deshalb nannte man diese
Stoffe auch Cellulose-Sulfoacetate. Da das Triacetat iiber-
dies so teuer war, dal man nicht ernsthaft daran denken
konnte, es zur Weiterverarbeitung -auf beliebige Fertig-
fabrikate zu benutzen, geriet es immer mehr in
Vergessenheit
_ Von einer Industrie der Acetylcellulose konnte man,
so befremdend dies auf den ersten Blick erscheint, erst
etwa vom Jahre 1904 ab sprechen, wo es etwa gleichzeitig
in Deutschland und Amerika gelang, diese Triacetyl-
cellulose durch eine partielle Riickverseifung in ein aceton-
lésliches Produkt zu verwandeln, wobei der weitere Vorteil
erreicht wurde, daB diese acetonlosliche Acetylcellulose
wesentlich lager- und hltzebestandlger war als die Tri-
acetylcellulose.

Diese an sich geringfiigig erschemende Abspaltung
einiger Prozente chemisch gebundener Essigsiure erscheint
deswegen befremdend, weil man damit gerade die wert-
vollen Grundeigenschaften der Triacetylcellulose verloren
gab, um Mingel, die in der Herstellung begriindet lagen,
nachtriaglich auszugleichen, anstatt da man-gerade diese
Mingel zu beseitigen versucht hitte und somit die Tri-
acetylcellulose als solche verbessert hitte.

1) D.R.P. 85329 [1894].
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Triacetylcellulose. — Acetonlisliche Acetylcellulose. —- Fasertriacetyleellulose.
Neue Methode zur Herstellung von Folien und Filmen aus- Trizcetylcellulose.

Indem man namlich zur Erzielung besserer Loslich-
keitseigenschaften und héherer Bestindigkeit der Acetyl-
cellulose die partielle Riickverseifung durchfiihrte, verlief3
man den Triester-Charakter, fiir den klare, eindeutige,
nahezu stéchiometrische Verhiltnisse bestanden, was bei
der damaligen noch geringen Kenntnis von den hoch-
molekularen Naturstoffen sehr. wichtig war. Man ver-
minderte mit dem Essigsiuregehalt die Widerstandsfihig-
keit gegen Wasser in einem solchen Umfange, da3 damit
nahezu der ganze Erfolg der Acetylierungsreaktion iiberhaupt
in Frage gestellt wurde. Allerdings wute man damals
noch nicht, daB die Wasseraufnahme eines Filmes, die bei
Verwendung von Triacetylcellulose etwa 2—39, betrigt,
auf 20—249, in die Hohe steigt bei der Wisserung von
Filmen aus acetonloslicher Acetylcellulose, wihrend ein
Hydratcellulosefilm nach vélliger Verseifung der Essig-
siuregruppen etwa 55—609%, Wasser aufnehmen kann.

Da iiberdies auch die neue Form der acetonléslichen
Acetylcellulose noch immer wesentlich teurer war als die
Nitrocellulose, und diese Acetylcellulose auch noch nicht
die umfassenden Léslichkeitseigenschaften und die breite
Vertriglichkeit der Nitrocellulose mit Weichmachtings—
mitteln, Harzen und Pigmenten besaB und sie aulerdem
ihre hohe Wasserbestindigkeit zu einem guten Teil ein-
gebiiBt hatte, hat sie sich nur sehr langsam ein Absatzgebiet
schaffen kénnén, das Anreiz zu einer Fabrikadtion in groBem
Stile geboten hitte. Eine groBle Produktion war aber
andererseits die notwendige Voraussetzung fiir die so
dringend geforderte Erniedrigung der Herstellungskosten

Es ist erstaunlich, mit welcher Ausdauer in den Jahren
zwischen 1905 und 1925 an der Verbesserung der aceton-
16slichen Acetylcellulose, sowie an ihrer Verbilligung ge-
arbeitet wurde. Viele z. T. neuartige Verbindungen wurden
hergestellt, die als Hilfsstoffe im Sinne von Wéichmachungs-
mitteln die Verwendungsmoglichkeiten der Acetylcellulose
verbessern und die notwendige Absatzverbreiterung da-
durch verwirklichen sollten.

' Wieviel einfacher war dies alles bei der als Vorbild
dienenden Kollodiumwolle, die mit Campher die hervor-
ragenden plastischen Massen und das Nitrocelluloid, mit
Riciniissl und Trikresylphosphat die guten uhd preis-
werten Lacke und Kunstlederprodukte ergab. Viele
Dutzende solcher Campherersatzstoffe hat man hergestellt
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und doch nur bis zu einem gewissen Grade brauchbare
Produkte aus Acetylcellulose erhalten.

Zur Vervollstindigung dieses kurzen Uberblickes iiber
einen langen und schwierigen Entwicklungsabschnitt der
Acetylcellulose sei noch erwihnt, dafl erst die groBe Fabri-
kation von Flugzeugen wihrend des Krieges eine nennens-
werte Acetylcelluloseproduktion nach sich zog, im wesent-
lichen zur Herstellung von Flugzeug-Spannlacken.
Im Jahre 1919 jedoch, als dieser Bedarf plétzlich fast ganz
wegfiel, schien wieder der ganze Absatz verloren. Erst die
gliicklicherweise wachsende Nachfrage nach Kunstseide
und bes. nach einer solchen, die der Naturseide mdglichst
dhnlich sein sollte, schuf einen neuen, langsam aber stetig
wachsenden Bedarf an Acetylcellulose. Als dann die
gleichzeitig in der Qualitit verbesserte und infolge der
zunehmenden Massenfabrikation im Preise erheblich ver-
billigte Acetylcellulose sich Eingang zu verschaffen wuSite
in das Gebiet der plastischen und insbes. Spritzguf3-
massen, konnten sich die guten Eigenschaften dieses
Produktes bewidhren. Auf dem Gebiete der Sicherheits-
glas-Fabrikation, wo die Acetylcellulose infolge ihrer
besseren Lichtbestindigkeit gute Aufnahme fand, kann
man sogar von einer Verdringung der Nitrocellulose
sprechen. Aller Voraussicht nach ist der Absatz an der
bisher allein handelsiiblichen acetonloslichen Acetylcellulose
besonders in der Richtung eines Wollersatzes weiter
im Wachsen. '

So zeigt sich, daBl diese neue Acetylcellulose sich auf
ganz anderen Gebieten entwickelt hat — die iiberdies erst
langsam und aus ganz anderen Zusammenhdngen heraus
entstanden sind — als man urspriinglich erhoffte. Sie hat
bisher noch nicht in nennenswertem Umfange die Nitro-
cellulose aus dem Film-Gebiete verdringen kénnen, obwohl!
gerade hier aus vielen Griinden eine inderung dringend
geboten erscheint. Vielleicht kommen die neuesten Bestre-
bungen von Staat und Behérden dieser Entwicklung zu
Hilfe, die zum Ziel haben, die Nitrocellulose als Film im
Interesse der Verminderung der Brandgefahr immer mehr
durch die schwer brennbare Acetylcellulose zu ersetzen.

Neben den umfangreichen Arbeiten, die auf dem Ge-
biete der acetonléslichen Acetylcellulose allmihlich zu
erfreulichen Fortschritten fithrten, wurden aber gerade in
den letzten Jahren auch auf dem Gebiete der so lange
stiefmiitterlich behandelten Triacetylcellulose neue,
z. T. iiberraschend giinstige Ergebnisse erzielt. Man hatte
sich diesem Gebiet wieder zugewendet, wohl in der richtigen
Erkenntnis der groflen technischen Bedeutung dieses
reinen Triesters der Cellulose und konzentrierte alle Be-
mithungen zunichst auf dessen Reindarstellung.

Die hierbei erzielten Fortschritte erstrecken sich jedoch
keineswegs nur auf die Herstellung einer hochbestindigen
Triacetylcellulose, sondern auch auf einen neuartigen Weg
ihrer Uberfilhrung in Formen, in denen sie in den ver-
schiedensten Zweigen der Industrie und Wirtschaft An-
wendung finden kann. War es doch klar, da8 die Triacetyl-
cellulose als solche nur ein Zwischenprodukt darstellt,
ebenso wie die acetonldsliche Acetylcellulose, und dafl sie
erst als Folie oder Kunstseide, als Lack oder plastische
Masse praktische Bedeutung gewinnt.

Vor einiger Zeit hat V. E. Yarsley®) ausfiihrlich iiber
eine Methode zur Herstellung einer hochbestindigen Tri-
acetylcellulose berichtet. Dabei wurden auch die 4 Stufen
des neuen Arbeitsganges erwihnt, die aus 1. der Vorbehand-
lung der Baumwoll-Linters, 2. der Acetylierung in Gegen-
wart eines Nichtlésungsmittels, 3. der Entfernung des
Reaktionsgemisches sowie der Stabilisierung des Triesters
und 4. der Waschung und Trocknung bestehen. Die Ver-
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esterung wird durch den Zusatz des als eine erhebliche Ver-

diinnung fiir die aktive Konzentration an Essigsidure-

anhydrid wirkenden Nichtlésungsmittels, das die Auflésung
der Triacetylcellulose im Reaktionsgemisch verhindern soll,
nicht unbetrachtlich erschwert. Es bedarf hierzu einer Vor-
behandlung der Cellulose und iiberdies der Anwendung
starker Katalysatoren, wie Schwefelséure oder Perchlor-
siure. Die Faserstruktur der angewandten Cellulose,
einerlei ob als Linters oder als Holzzellstoff, bleibt erhalten,
weshalb das Produkt auch als Fasertriacetylcellulose
bezeichnet wird.

Zur Weiterverarbeitung auf irgendein Fertig-
fabrikat, sei es Kunstseide oder Film, bedarf es alsdann der
Anwendung eines Ldsungsmittels, das zweckmifig aus einer
Mischung von 90 Vol.-%, Methylenchlorid und 10 Vol.-¢,
Methanol oder Athanol besteht. Die Herstellung der Seide
oder der Filme kann dann dhnlich wie jene der entsprechen-
den Produkte aus den Acetonlésungen der handelsiiblichen
Acetylcellulose, also auf dem Trockenspinn- oder Trocken-
gieBwege, erfolgen. Jedoch muf3 man der beschriebenen
Losung der Triacetylcellulose wenigstens fiir den Filmgiel3-
prozeB noch kleine Mengen hiher siedender Stoffe, z. B.
Butanol, zusetzen, um ein WeiBanlaufen der Filme zu ver-
hiiten, was iibrigens auch von dem bisherigen FilmgieG-
prozeB fiir Acetylcellulose und Nitrocellulose lange bekannt
ist. Andererseits hat man Verfahren gefunden, nach denen
derartige Triacetylcelluloselésungen in Fillbader ver-
sponnen werden, die auf den niedrigen Temperaturen
zwischen —10 und -—40° gehalten werden, wobei sehr
schone, feste und elastische Kunstseidefiden erhalten
werden. Es ist jedoch klar, daB das Arbeiten mit so niedrig
siedenden und dazu narkotischen Stoffen wie Methylen-
chlorid bzw. die Einhaltung so niedriger Fillbadtemperatu-
ren gewisse Schwierigkeiten bietet.

Die Verwendung von Weichmachungsmitteln, wie Tri-
butylphosphat, Glyakol, Palatinol 0 u. dgl., die sich z. B.
in Mengen bis zu 100%, und mehr dem Triester zumischen
lassen, ohne bei normaler Temperatur aus dem fertigen Film
in unangenehmer Weise ausgeschieden zu werden, ermdg-
licht es, Filme mit jedem beliebigen Geschmeidigkeitsgrad
herzustellen. Solche Verinderungen der TFilmzusanimen-
setzung sind natiirlich immer mit einem Verlust an Zerreif}-
festigkeit verbunden.

FilmgieBmaschinen und Wiedergewinnungsanlagen fiir
das Lésungsmittel unterscheiden sich dabei praktisch nicht
von jenen, die schon bisher fiir Celluloseacetat bekannt
sind. Mit solchen Einrichtungen kénnen sehr klare, struktur-
freie Filme erhalten werden, die bei einer Filmdicke von
0,04 mm 9—11 kg Festigkeit/mm? und 10—15%, Dehnung
besitzen. Es ist natiirlich bei entsprechenden Vorsichts-
malregeln auch méglich, dickere Filme von 0,1—0,2 mm
und dariiber herzustellen, die sicher in Wettbewerb mit den
Nitrocellulosefilmen im Kinobetrieb treten kénnen. Dabei
haben diese Filme den groBen Vorzug, daB sie bei der
gleichen geringen Wasserquellung und Léangung wie die
Filme aus Nitrocellulose und bei mindestens gleichwertigen
mechanischen Eigenschaften nur schwer brennbar sind, sich
also keineswegs selbst entziinden kénnen, wie dies bei der
Nitrocellulose der Fall ist.

Die Hitze- und Lagerbestandigkeit der Cellulose-
triester mit Essigsidure ist besonders nach vorhergegangener
Stabilisierung auch fiir die meisten Zwecke ausreichend.
Eine Selbstzersetzung wie bei den Produkten aus Triacetyl-
cellulose aus den Jahren bis 1904 ist bestimmt nicht zu be-
fiirchten. Man ist also wohl berechtigt, hier von einem
wirklichen Ersatz der Nitrocellulose zu sprechen, besonders
wenn man an die Verwendung als Film oder Kunstseide denkt.
Eine betriachtliche Uberlegenheit iiber Nitrocellulose ge-
winnt die Triacetylcellulose noch durch jhre guten isolieren-
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den Eigenschaften, die es erméglichen, sie als' Isolations-
material iiberall da anzuwenden, wo Temperaturen iiber
50—60° nicht wahrscheinlich sind.

Bei diesen Bedingungen sind die dielektrischen Verluste
der Filme aus dieser Fasertriacetylcellulose hinreichend
klein. Sie liegen in dem Temperaturbereich von 20—80°
zwischen 0,8 und 1,29,. Bei Temperaturen iiber 80° scheint
einstweilen dieses Material noch nicht geniigend widerstands-
fahig, es bedarf hierzu der etwas hoheren Stabilitit jener
Cellulosetriester, wi.e sie nach dem weiter unten erwihnten
Triacetatverfahren hergestellt werden konnen. Im iibrigen
ist die Durchsechlagsfestigkeit von Filmen aus Fasertriacetat
recht gut; sie kann bis 130 kV/mm Schichtdicke betragen.

Riickschauend sei noch bemerkt, da dieser Weg zur
Herstellung von Fasertriacetylcellulose an sich keineswegs
neu ist, d. h. etwa erst in den letzten Jahren gefunden
worden wire. Auller in den Patentschriften von Lederer,
Mork, Little und Walker aus der Zeit zwischen 1905 und
1910 sind die Grundziige dieses Verfahrens sehr deutlich in
dem deutschen Patent Nr. 184201 der Badischen Anilin-
und Soda-Fabrik vom 2. Oktober 1904 beschrieben worden.

Neu ist nur, dal man gelernt hat, durch eine ent-
sprechende Vorbehandlung die Faser so viel aufnahme-
fiahiger fiir das Essigsidureanhydrid zu machen, da8 man
jetzt mit weniger Katalysator auskommt und auf diese
Weise stabilere Produkte erhélt als frither. Als Vorbehand-
lungsfliissigkeit hat sich einerseits Wasser oder eine 80- bis
90 9,ige Essigsdure bewihrt, besonders dann, wenn man das
Wasser nicht wieder ganz entfernt, sondern die Cellulose
nur bis zu einem Wassergehalt von etwa 12—189, abtrock-
nen 148t. SchlieBlich hatte man auch aus dem Stabilisierungs-
vorgang, der sich fiir die acetonlosliche Acetylcellulose als
sehr niitzlich erwies, eine Reihe Erfahrungen gewonnen, die
man fiir die Stabilisierung der Fasertriacetylcellulose mit
Vorteil anwenden konnte.

~ Die so erhaltenen Produkte zeigen selbst bei lingerer
Erhitzung auf 240—250° noch keine sichtbare Verkohlung.
Sie firben sich hochstens briaunlich, ohne aber dabei zu
schmelzen. Der Essigsiuregehalt schwankt nur geringfiigig
zwischen 61 und 629, liegt also nahe bei dem theoretischen
Wert von 62,59%,. Die Viscositit kann hohere Werte er-
reichen, z. B. 800-—1200 s und mehr gegen 400—600 s bei
der acetonloslichen Acetylcellulose, alles vergleichsweise in
29%iger Losung in etwa 989%iger Ameisensiure in einem
Ostwald-Viscosimeter mit enger Capillare gemessen.

Zur Herstellung des Fasertriacetates benétigt man eine
Apparatur, die sehr verschieden ist von jener zur Durch-
fithrung des fast allgemein iiblichen Acetylierungsverfahrens
in Lésung unter Verwendung von Knetapparaten, z” B. nach
Werner & Pfleiderer. An Stelle der hier notwendigen starken
Kiihlung wird bei der Acetylierung in Gegenwart von Nicht-
16sungsmitteln sogar meist Warme von auflen zugefiihrt und
die erforderliche Durchmischung durch das Rotieren des
Reaktionsapparates bewirkt.

Das neue Verfahren diirfte, verglichen mit dem alteren
Losungsverfahren, Vorteile bieten, weil es erstens gestattet,
eine hochbestindige Triacetylcellulose zu erhalten, und weil
es zweitens billiger ist. Die geringeren Arbeitskosten ergeben
sich zum groferen Teil aber daraus, dal} aus der gleichen
Menge Cellulose eine um 10 bis 129, gréBere Ausbeute an
Triacetylcellulose gegeniiber der acetonléslichen Form ge-
wonnen wird. AuBlerdem braucht dabei der Uberschu an
Essigsdureanhydrid und der bei der Veresterung gebildete
Eisessig nicht wie bei dem Ldsungsverfahren durch Aus-
fallung mit Wasser zu sehr entwertet zu werden.

Andererseits bedeutet die Notwendigkeit der Ver-
wendung anderer Apparate zur Acetylierung und Auf-
arbeitung des Reaktionsproduktes unter Riickgewinnung
des Nichtlgsungsmittels sowie der fraktionierten Destillation
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der groBen Mengen eines Gemisches aus Essigsdaureanhydrid,
Eisessig und z. B. Benzol auch wieder eine erhebliche Er-
schwerung. SchlieBlich muBl ja auch das eben erwihnte
Gemisech, das nach dem Abzentrifugieren der Hauptmenge
noch in betrichtlichem Umfange auf der faserigen Triacetyl-
cellulose zuriickbleibt, entweder mit viel Benzol in einer
geschlossenen Apparatur oder mit viel Wasser ausgewaschen
werden, so dafl ein gewisser Teil der Essigsiurewerte doch
in sehr verdiinntem Zustande anfillt.

Eine gewisse Verteuerung gegeniiber dem Losungs-
verfahren der Acetylierung wird bei dem neuen Verfahren
verursacht dadurch, dall erheblich groflere Mengen Essig-
sdureanhydrid zur Anwendung kommen miissen, da sonst
die Reaktion in Anwesenheit der groBen Mengen des Nicht-
16sungsmittels zu langsam verlduft. Auch die Anwesenheit
gewisser Mengen Wasser, von der Vorbehandlung der
Cellulose herriihrend, bedeutet einen groBeren Verbrauch an
Essigsdureanhydrid und dessen Umwandlung in Eisessig.
So wird man erst spiter, wenn wirklich genaue Betriebs-
unterlagen aus einer grofleren Anlage zur Erzeugung von
Fasertriacetylcellulose vorliegen, entscheiden konnen, ob
dieses Verfahren wirklich soviel billiger ist als das Acetylie-
rungsverfahren in Ldsung, wie vielfach angenommen zu
werden scheint. .

Es gibt aber noch einen zweiten Weg zur Herstellung
einer hochstabilen und sehr gleichmiBigen Triacetylcellulose
und von verschiedenartigen Gebrauchsgegenstinden daraus,
iiber den nachfolgend noch berichtet werden soll. — In einer
kiirzlich erschienenen Arbeit schrieb D. Kriigerd) iiber
Transparentfolien:

,,Im Sinne der Herstellung mdéglichst wasserbestidndiger Filme
wire es daher erwiinscht, Celluloseacetate mit moglichst hohem
Essigsduregehalt, am besten das Triacetat selbst, zu verwenden.
Tatsdchlich ist man seit den Anfingen der technischen Herstellung
und Verwendung von Celluloseacetat bestrebt gewesen, das bei
der Acetylierung primir erhaltene hochacetylierte Acetat (, Primir-
acetat’’) direkt auf Filme zu verarbeiten, und zwar durch Ver-
gieBen des Acetylierungsgemisches selbst nach dem nassen Ver-
fahren. Diese Bestrebungen scheiterten aber bisher teils an der
ungeniigenden Stabilitit der mit Schwefelsdure als Katalysator her-
gestellten Primiracetate, teils an den mnicht ganz befriedigenden
mechanischen Eigenschaften der nach dem nassen Verfahren ge-
wonnenen Filme aus hochacetylierter Cellulose.

Hier wird also deutlich eine Aufgabe umrissen, die in
unserem Laboratorium schon vor mehreren Jahren in Angriff
genommen und auch praktisch gelost worden ist.

Es waren hierzu drei getrennte Fragengebiete zu
kliren: '

1. Es galt ein Acetylierungsverfahren zu finden, nach
dem eine Triacetylcellulose erhalten wird, die ohne teilweise
Riickverseifung und ohne Stabilisierung schon eine aus-
reichende GleichmiBigkeit und Bestdndigkeit gegen Hitze
und lange Lagerung besitzt, zugleich aber auch jede praktisch
erforderliche Viscositit aufweisen sollte. Diese Aufgabe ist
mit dem Verfahren der franzésischen Patentschrift
Nr. 6816244%) unter Zuhilfenahme von sog. GroBraum-
reaktionsapparaten gelost worden. Das Verfahren hat sich
in jahrelangem technischen Betriebe sehr gut bewihrt und
ergibt eine Triacetylcellulose mit etwa 0,029, chemisch
gebundener Schwefelsiure, wodurch eine ausreichende
Stabilitit gewihrleistet wird.

2. Es muflite noch die Moglichkeit gefunden werden,
diese zunichst entstehenden Triacetylcelluloselésungen im
essigsauren Reaktionsgemisch dahin zu beeinflussen, daB die
auBerordentlich starke Neigung dieser Lésungen zur irre-
versiblen Koagulation, die jede direkte Weiterverarbeitung
in technischem Umfange und in den dazu benétigten Zeiten
unmdéglich machte, wegfiel, ohne daBl der Charakter der Tri-

3) Zellstoff u. Papier 16, 9, 49 [1936].
4) Verein f. chem. Ind., Frankfurt/M. D. Prior. 1928.

129



Werner: Uber neue Methoden zur Heratellung *und Verarbeituny von Triacetyleellulose

acetylcellulose etwa durch eine partielle Riickverseifung im
bisher iiblichen Sinne veridndert wiirde.

Das Wesen dieser FErstarrungserscheinung von Tri-
acetylcelluloselgsungen ist einstweilen wissenschaftlich nicht
geklart. Solche Gele sind durch Erwidrmung oder durch
Zusatz selbst von groBen Mengen Eisessig oder Methyvlen-
chlorid und Eisessig oder Alkohol und bei zusitzlichem
Erwiarmen nicht mehr in Losung zu bringen. Lediglich bei
Anwendung sehr starker Peptisatoren fiir Triacetylcellulose,
wie Tetrachlorithan oder liochkonzentrierte Calcium-
rhodanidl¢ésungen in Essigsdure, gelingt es, sie wieder in
Losung zu bringen. Andererseits geniigen schon kleine
Mengen Methylenchlorid oder Ameisensidure und schliellich
auch grolere Mengen von Eisessig, den Lésungszustand zu
erhalten, d. h. die irreversible Koagulation mindestens zu
verzogern oder gar zu verhindern.

Da sich die Viscositit der aus Losung und Gel isolierten
Triacetylcellulose, z. B. in Ameisensdure gemessen, praktisch
nicht dndert, kann es sich hier wohl nicht um ein an sich
auch unverstandliches Wachsen der Hauptvalenzketten der
Triacetylcellulose handeln, sondern man darf wohl an-
nehmen, dafl eine Vernetzung derselben zu grofleren
Sekundirteilchen wahrscheinlich ist, die als solche die als
Losungsmittel dienenden FKisessigmolekeln adsorptiv sehr
fest binden. ‘

3. Es handelte sich schlieflich noch darum, diese essig-
sauren Losungen der Triacetylcellulose, die den Anforderun-
gen unter 1. und 2. véllig entspréchen, nun unmittelbar, d. h.
ohne zwischenzeitliche Ausfillung, Waschung und Trock-
nung des Triesters und erneute Auflésung auf irgendein
Fertigprodukt, z. B. Folien oder Kunstseide, zu ver-
arbeiten.

Es war also mit anderen Worten die Aufgabe gestellt,
die Verfahren zur Herstellung von Transparentfolien oder
Kunstseide aus Viscoselgsungen sinngemifl auf diese essig-
sauren Losungen der Triacetylcellulose zu iibertragen. Dies
war iibrigens frither schon gelegentlich versucht worden,
konnte aber nicht gliicken, da, wie Kriiger3) schon nachwies,
die Triacetylcellulose meist chemisch nicht geniigend ein-
lieitlich war und erhebliche Mengen Schwefelsiure enthielt
oder andere Saurereste, die von Acetylierungskatalysatoren
herriihirten, so daB} sie nicht ausreichend hitze- und lager-
bestindig war. Aullerdem kam die weitere Schwierigkeit
hinzu, dal} die essigsauren Ldsungen, kolloidchemisch ge-
sprochen, entweder in dem Sinne unstabil waren, da sie
erheblich zur Koagulation neigten, besonders dann, wenn
zur Vermeidung einer Verinderung des Charakters der Tri-
acetylcellulose durch Riickverseifung oder. durch Acetolyse
der Veresterungskatalysator neutralisiert worden war, oder
daB der geloste Triester seine Eigenschaften dnderte, wenn
zur Vermeidung der Koagulation die Katalysatorsduren
nicht neutralisiert wurden.

Nach den mieisten bisher bekannten und praktisch
angewandten Acetvlierungsverfaliren in Lésung enthalten
diese sog. Primirlésungen auch so viel Katalvsator, dal}
nach Zusatz der cntsprechenden Mengen neutralisierender
Salze, z. B. Natriumacetat, triilbe Lisungen entstehen und
auch die daraus hergestellten Produkte zumeist triibe und
schlechte Iolien ergeben. Dieselbe Frscheinung wird auch
beobachtet, wenn man die essigsauren Losungen der aceton-
loslichen Acetylcellujose auf nassem Wege verarbeiten will,
so daB auch dieser Weg sich als ungeeignet erwiesen hat und
trotz wiederholter Ansitze niemals praktisch beschritten
werden konnte.

So war schlielllich auch noch eine gewisse Abneigung
gegen die direkte Verarbeitung der essigsauren Ldsungen zu
iiberwinden, da die Korrosionsschwierigkeiten offenbar iiber-
schiatzt wurden und man sich iiberdies vorstellen mochte,
daB auch die Entfernung der letzten Spuren Essigsiure aus
den fertigen Gebilden nur schwer gelingen wiirde.
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Man wire also bestimmt niclit inimer wieder von neuem
auf dieses Arbeitsgebiet zuriickgekomnien, wenn sich nicht
doch ein erhebliches Interesse mit einem solchen direkten
Verarbeitungsverfahren verbunden hitte, das sehr wesent-
lich begriindet war in den Hoffnungen auf eine bhesondere
Wirtschaftlichkeit der Verarbeitung solcher Ldsungen.
Gegeniiber der Verarbeitung der acetonléslichen Acetyl-
cellulose aus deren Acetonlésungen waren ja bei der direkten
Verarbeitung melirere Arbeitsvorginge einzusparen. Wenn
nun auch neuerdings die Verformung der Fasertriacetyl-
cellulose ehenfalls gewisse wirtschaftliche Vorteile gegeniiber
den ilteren Verfahren hietet, so bleibt hierbei doch imnier
noch der Nachteil, da3 diese I‘asertriacetylcellulose nur in
dem sehr fliichtigen Methylenchlorid zur Verarbeitung
kommen kann. Es zcigte sich weiterhin, dal merkwiirdiger-
weise die letzten Reste der Mischung Methylenchlorid-
Alkohol nur sehr schwer durch Nachtrocknen aus der Film-
bahn zu entfernen sind. Ihr Verbleib in dem Film beeinfluilt
aber, selbst in sehr kleinen Mengen, insbesondere die elektri-
sche Isolierfihigkeit. Ks war auch schlieBlich zu erwarten,
daB die direkte Verarbeitung der essigsauren Triacetat-
lésungen auf dem NaBgieBwege Dbei zweckmiliger Aus-
fiihrung besonders hochwertige Iolien mit guter Zerreild-
festigkeit liefern miisse, da hierbei ja von dem Streck-
verfahren dlinlich wie bei der FKolienherstellung aus den
Kupferoxydammoniakcelluloselosungen und bis zu einem
gewissen Grade aus den Viscoselgsungen Gebrauch gemacht
werden konnte.

Die Veréffentlichungen von P. Nowak®), aus denen zum
ersten Male Einzelheiten iiber die hervorragenden elektri-
schen Eigenschaften chemisch moglichst einheitlicher Tri-
ester der Cellulose hervorgingen, zeigten auf der anderen
Seite, wie wichtig es war, aus diesen Cellulosederivaten
Folien mit hochwertigen mechanischen FKigenschaften zu
erzeugen auf einetn Wege, der zugleich sehr billig sein mullte,
da diese Stoffe in der Elektroindustrie auch im Preise mit
Ausgangsmaterialien in Wettbewerb zu treten hatten, dic
verhiltnismaBig billig waren. Aus diesem Grunde mublte
man auch die von Nowak noch erwihnte gleichzeitige Ver-
wendung von Propionsiure oder Buttersdure ausschalten,
da solche Mischester nicht nur teurer, sondern aunch mecha-
nisch weniger geeignet sind als die reinen Triester der Cellu-
lose mit Essigsaure.

So wie die hole Wasserbestandigkeit der ‘I'riacetyl-
cellulosefolien deren Anwendung in der Elektroindustrie als
vorteilhaft erscheinen liel}, was sich inzwischen auch be-
stitigt hat, lag es iibrigeus auch nahe, solche Folien auf ihre
Brauchbarkeit auf dem grollen Gebiete des Verpackungs-
wesens hin zu priifen. Auch hier konnten in der Zwischenzeit
beachtliche Ergebnisse crzielt werden.

Nach lingeren Vorarbeiten ist es dem Verfasser in
Zusammenarbeit mit L. Scheffer und K. Nagel schliellich
gelungen, eine Methode zu finden, die mit Hilfe einer ver-
gleichsweise einfachen Apparatur gestattet, Folien und
Filme aus Triacetylcellulose herzustellen in dem Bereich
zwischien 0,008 mm und 0,06 mm und dariiber hinaus bis
etwa 0,12 mm Dicke. Man Kann hierbei dhnlich wie bei der
Viscosefolienfabrikation mit groflen GieBtromimeln und Ab-
streifgielfern oder mit SchlitzgieBern und verhiltnismaBig
kleinen Transportwalzen arbeiten. Bei beiden Arbeitsweisen
kann man mit Erfolg das Verstrecken der Folien im noch
dehnbaren elastischen Zustande duschfithren und hierdurch
nicht unbetrichtliche Steigerungen der ZerreibBfestigkeit
erreichen. Auf diese Weise gelingt es, mit einer Triacetyl-
cellulose mittlerer Viscositat Folien mit der gleichen Festig-
keit zu erhalten, die auf dem Trockengiewege nur it einer
Triacetylcellulose wesentlich hoherer Viscositdt erhalten
werden konnen.

%) Diese Ztschr. 46, 584 [1933]; 5. a. Chem. Fabrik 19, 13 {1937,
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Werner:

An das eigentliche Fallbad fiir die Triacetylcellulose-
folie schlieBen sich Waschbider und Trockenpartie an.
¥alls es fiir bestimmte Zwecke erwiinscht ist, den Folien ein
Weichmachungsmittel oder einen Farbstoff einzuverleiben,
so kann dies dadurch leicht geschehen, dafl man die Folie
durch Bider hindurchleitet, in denen die betreffenden Stoffe
zweckmilig in alkoholischen Lgsungen enthalten sind.
.Bestimmte Weichmacher kann man auch bereits der essig-
sauren [.0sung selbst zusetzen.

Diese Methode eignet sich nicht nur zur Herstellung
klar durchsichtiger Iolien, sondern es ist auch moglich,
beliebige Uberziige gefirbt oder nicht gefarbt auf Papier
oder Stoffunterlage zu erzeugen, wobei man iiberraschender-
weise als Pigmentfarbstoff z. B. auch Gold- oder Silberbronze
‘anwenden kann, ohne dall MiBfarbungen in Gegenwart der
Essigsdure entstehen. Zum Zwecke der Herstellung von
Kondensatorwickeln kann auf die Isolierfolie auch eine
leitende Metallfolie z. B. aus Aluminium direkt und in ein-
facher Weise aufkaschiert werden.

Dieses Verfahren und seine Ubertragung auf den
analogen Nallspinnprozel diirfte, wie oben schon kurz er-
wihnt, recht giinstige wirtschaftliche Anwendungsmdéglich-
keiten haben, da es sicher billiger ist als die beiden friither
beschriebenen Methoden zur Herstellung von Acetyl-
cellulosefilmen oder -kunstseide aus Ldsungen in Aceton
oder Chlorkohlenwasserstoffen mit Alkohol.

Zwar wird bei dem neuen Triacetatverfahren auch eine
vollige Aufldsung im Reaktionsgemisch angestrebt, wodurch
der Uberschufl an Essigsdureanhydrid und der angewandte
Eisessig bei der Film- oder Kunstseidenherstellung auf
nassem Wege als 20—259%,ige Fillsiure entwertet wird.
Dafiir werden aber auch die anderen Arbeitsginge, wie
Ausfallung, Trocknung und Wiederauflgsung, erspart. Die
Wiedergewinnung der verdiinnten Essigsiure als Eisessig ist
bei dem hohen Entwicklungsstand der Extraktionsverfahren
heute jedoch so verbilligt, daB darin kein Hinderungsgrund
mehr fiir die breite technische Anwendung dieses Verfahrens
zu erblicken ist, wenn qualitativ hochwertige Produkte
damit erzeugt werden.

Auf diesem Wege ist es schon vor Jahren gelungen, aus
reiner Triacetylcellulose ohne Weichmachungsmittel schone,
klar durchsichtige Folien und Filme herzustellen, die ins-
besondere den Folien aus acetonléslicher Acetylcellulose,
.auf dem TrockengxeBwege hergestellt “hinsichtlich ihrer
mechanischen Eigenschaften iiberlegen sind, und die als
Triesterfolien infolge ihrer sehr guten Wasserbestandigkeit
jene hochwertigen elektrischen Eigenschaften besitzen, die
Nowak®) beschrieben und gefordert hat.

Es werden Folien erhalten, die bei einer Dicke von etwa
0,02 mm eine ZerreiB3festigkeit von 8—10 kg/mm? und eine
Dehnung von 4-—69%,, sowie eine Doppelfalzzahl von 1000
bis 1500 aufweisen, und bei einer Dicke von 0,04—0,05 mm
eine Zerreilfestigkeit von 10-—12 kg/mm?, eine Dehnbarkeit
von 8-—109, und eine Doppelfalzzahl von 200-—400 besitzen.
Dabei bestehen diese Folien aus reiner Triacetylcellulose mit
einem Essigsauregehalt zwischen 61,5 und 62,59, Die
Bestindigkeit dieser Produkte ist so gut, da8 die Folien
selbst nach mehrstiindigem Erhitzen auf 250° nur eine leichte
Braunung zeigen, ohne dafl eine Strukturinderung oder
besondere Sprodigkeit bemerkbar ist.

Die Wasseraufnahmefihigkeit betrigt nach etwa
12stiindigem Lagern in Leitungswasser von 20—22° etwa
1,5-2,59%,. Die Durchlissigkeit fiir fliilssiges Wasser ist
praktisch gleich Null. Die Folie behilt wihrend des Wiasserns
und nach dem Trocknen ihre klare Durchsichtigkeit und
ihre Gestalt im Gegensatz z. B. zu dem Verhalten von
Viscosetransparentfolien, die sowohl in der gewohnlichen
als auch in der wetterfesten Qualitdt dabei ihre Form ver-
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dndern und nach dem Trocknen unansehnlich und spréde
werden infolge des Verlustes an Glycerin, das bei der
Wisserung herausgelgst wird.

Die Durchlissigkeit fiir Wasserdampf ist be! der Tri-
acetatfolie dagegen nicht besser als bei der aus aceton-
léslicher Acetylcellulose oder der gewshnlichen Viscosefolie.
Das bedeutet also, daB fiir den Ilurchgang des Wasser-
dampfes, und offenbar auch anderer Dampfe oder Gase,
einfach das Filmgefiige verantwortlich ist, unabhingig
davon, ob die OH-Gruppen der Cellulose voéllig verestert
sind oder nur zum Teil oder gar nicht. Die besonders geringe
Durchlissigkeit fiir Wasserdampf, die bei der wetterfesten
Viscosefolie erreicht wird, rithrt dagegen von der vélligen
Verschmierung der Folienoberfliche mit wasserabweisenden,
wachsartigen Stoffen her. Sie betrigt héchstens !/, des
Wertes bei nicht nachbehandelten Folien.

In der Verpackungsindustriée konnte die Triacetatfolie
da mit Erfolg angewendet werden, wo es darauf ankommt,
irgendeine Ware gegen Yinfliisse des fliissigen Wassers zu
schiitzen, wo die Viscosefolien nicht geniigend widerstands-
tahig sind und infolge der betrichtlichen Wasseraufnahme
eine erhebliche EinbuBe an Zerreillfestigkeit erleiden. Der

Anwendung der Triacetatfolie steht auch iiberall da nichts

im Wege, wo es sich einfach um einen Schutz der Ware

" gegen Verschmutzung oder um die Hebung des Aussehens

handelt.

Fiir das groBe Gebiet der elektrischen Isolierung, wo
es insbesondere auf niedrige dielektrische Verluste in einem
weiten Temperaturbereich, sowie auf méglichst hohe Durch-
schlagsfestigkeit und geringe Oberflichenleitfahigkeit an-
kommt, diirfte die Triacetylcellulosefolie besonders geeignet
sein, zumal sie im Preise doch wesentlich niedriger liegt als
z. B. die Styrolfolie. Im iibrigen bereitet auch die Ver-
formung sowohl wie die Verarbeitung der Styrolprodukte
wegen ihrer mechanischen Eigenschaften erhebliche Schwie-
rigkeiten. Ausgenommen hiervon ist lediglich das elegante
Spritzgulverfahren.

Es seien daher noch einmal einige elektrische Daten
einer Triacetylcellulosefolie obiger Herstellungsweise von
0,04 mm Dicke angefiihrt, die im Kabelwerk Oberspree der
A. E. G. gemessen wurden. Die dielektrischen Verluste sind
in Prozenten angegeben. Es handelt sich um den Verlust-

winkel tg8 bei 50 Hz und 200V, der z. B. bei 20°
9,0.10-3 = 0,009 = 0,9% (s. Tab. 1) betrigt.
Die Durchschlagsfestigkeit dieser Folie betragt

145 kV/mm. Die gute Hitzestabilitdt wirkt sich noch in der
Weise aus, daf selbst nach 14tigigem Erhitzen auf 120° der
auf einen Kupferbiigel aufgezogenen Folie nur ein geringer
Verlust der Durchschlagsfestigkeit festgestellt wurde, un-

abhingig davon, ob die Priifung bei gewohnlicher Tempera-

tur oder bei 120° erfolgte. Dabei besa3 die Folie noch gute
mechanische Eigenschaften.
Tabelle 1.
dielektr. Verluste Dielektrizititskonstante

a) Folie getrocknet:

bei 20° . ... .. 0,99, bhei 200 ... ..... 2,9
bei40® ... ... 0,89, bei 400 . .. .. 28
bei 60° .. .... 0,89, bei60® .. ...... 2,8
bei 80" ...... 1,09, bei 800 ... ..., 2,8
b) Folie, lufttrocken:
bei 200 ...... 0,9% bei20° ........ 3,0
bei 400 . ... .. 0,89, bei400 ... ..., 2,8
‘bei60° ... .. 1,09, bei60° ... ..... 29
" bei'80° ...... 1,29%, beiB0° ........ 29

Solche hochwertigen Produkte aus rein deutschen Roh-
materialien erméglichen daher auch einen anderen Aufbau
der isolierten Drihte und Leitungen und fithren u. a. in Ver-
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bindung mit neuen Kunststoffen zu einer betrichtlichen
Ersparnis an teuren, auslindischen Robstoffen und einer
bemerkenswerten Verminderung ihres effektiven Gewichtes.
So zeigt sich auch hier wieder, wie die zielbewuBte
Zusammenarbeit von Wissenschaft und Praxis, von chemi-
scher und elektrischer Industrie zu neuen Wegen der Roh-
materialbeschaffung fiihrt, deren vorteilhafte Auswirkungen
heute noch nicht vorausgesehen werden koénnen.
Selbstverstindlich sind die direkten Anwendungs-
moglichkeiten der Triacetylcelluloselésungen in Essigsiure,
wie sie bei der Acetylierungsreaktion selbst anfallen, damit

noch nicht erschopft. Sehr bemerkenswert ist ihre Ver-
wendung im sog. Naflspinnverfahren zur Herstellung von
Triacetatseide und zur Impridgnierung von Geweben und
Garnen.

Grundsitzlich darf man also die Probleme der Her-
stellung und Verarbeitung von Triacetylcellulose zu Gegen-
stinden mit sehr hochwertigen mechanischen Eigenschaften,
guter Stabilitit und Wasserfestigkeit als gelost betrachten.
Diesem sehr interessanten Produkt, das lange Zeit un-
beachtet geblieben war, scheint noch eine groBe technische
Entwicklung bevorzustehen. [A. 1]

VERSAMMLUNGSBERICHMTE

Erster deutscher Heilpflanzenkongre8.
Miinchen 1936.

Vom 1.—5. September 1936 tagten in Miinchen das
Prasidialkollegium und der Vorstand im Hauptausschufl des
., Internationalen Verbandes zur Férdetung der Gewinnung
und Verwertung von Heil-, Gewiirz- upd verwandten Pflanzen"
und veranstaltete zugleich die , Reichsarbeitsgemeinschaft fiir
Heilpflanzenkunde und Heilpflanzenbeschaffung'® unter Mit-
wirkung der in Deutschland auf dem Gebiete der Heilpflanzen-
kunde, -gewinnung und -verwertung tatigen Verbinde sowie
der einschligigen wissenschaftlichen Kreise den 1. deutschen
Heilpflanzenkongrel. Die Vorbereitung der Tagung des Prasi-
dialkollegiums usw. lag in Handen des als Vertreter Deutsch-
lands dem Prasidialkollegium angehSrenden Regierungsrats
Dr. Boshart, Miinchen, die Vorbereitung des Arzneipflanzen-
kongresses in Handen des Ministerialrats Dr. Klipp, Miinchen.
Da die wissenschaftlichen Arbeiten der Tagung und des Kon-
gresses teilweise dieselben Gebiete betrafen, pallte man die
Reihenfolge der Vortrige den einzelnen Sachgebieten an,
gleichgiiltig, ob die Vortrage urspriinglich fiir die Taguung
oder den Kongrel angemeldet waren, Tagung und Kongref}
versclunolzen so zu einer Einheit. Nur am ersten Tage leitete
die wissenschaftliche Sitzung Prof. Perrot, Paris, der Prisi-
dent des Internationalen Verbandes, dann leitete die Sitzung
Ministerialrat Klipp. Alle Sitzungen fanden im groflen
Biologischen Horsaal statt.

Prof. W. (. de Graaff, Utrecht: ,,Die Normierung der
Drogen."'

Vortr. schilderte den Riickgang der Verwendung der
pflanzlichen Heilstoffe und dessen Ursachen. Dabei zeigte
er die Notwendigkeit, dem Arzt pflanzliche Heilstoffe bLe-
stimmter Qualitit und Wirkung zur Verfiigung zu stellen;
anderenfalls werden die pflanzlichen Heilstoffe immer mehr
durch synthetische Heilstoffe verdrangt. Deshalb sind Normen
fiir die Drogen aufzustellen. Solche Mindestforderungen oder
Normierungen bewahrten sich im Verkehr mit Iebensmitteln
in den einzelnmen Staaten, die Normierung von Drogen ist
bisher erst in Ungarn und Osterreich aufgenommen. Vortr.
regt an, fiir alle Arzneidrogen baldigst eine ,,Prima“-Qualitat
festzulegen, wobei allerdings nicht zu hohe Anforderungen
gelten sollen, damit die , Prima‘-Qualitdit auch von allen
Arzneibiichern aufgenommen werden kann. Dies fithrt dann
von selbst zur internationalen Pharmakopse. Bei der Normali-
sierung sind Farbe, Geruch, Geschmack, Gehalt an wichtigen
Inhaltsstoffen, Zustand und Reinheit der Drogen zu beriick-
sichtigen, weiter sind die Methoden der Untersuchtng fest-
zulegen und zu vereinheitlichen. Notwendig ist aueh eine
internationale Sammlung von Normalmustern.

Prof. Augustin, Budapest: , ,Die bisherigen Normali-
sierungsarbesten in Ungarn.'

In Ungam war es notwendig, z. B. fiir Flores Chamomillae
8 verschiedene Typen fiir die Giite aufzustellen. Diese Typen
gelten dem Handel nunmehr als Grundlagen.

Dr. Hecht, Wien: Normalisierungs-
arbeiten in Osterreich."

In Osterreich werden meist 2 Qualitaten festgelegt.

., Die bisherigen
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Aussprache: Dr. Caesar, Inhaber der Drogengrof-
handlung Caesar u. Loretz, Halle, wies darauf hin, dag in
Deutschland eine Vereinheitlichung des Drogenhandels schwerer
durchfiihrbar ist als in kleineren Staaten. In Deutschland
war bisher die Notwendigkeit einer Normnierung der Drogen
nicht bemerkbar, wohl da die deutschen Drogen nicht minder-
wertig sind und der deutsche DrogengroShandel bereits von
sich aus Anforderungen stellt, wie sie einer Normierung ent-
sprechen. Gerade seine Firma betniiht sich bekanntlich seit jeher
um Verfahren der Priifung von Drogen und die Verbesserung
der Drogen. Bei den sog. obsoleten Drogen, deren wirksame
Inhaltsstoffe man nicht kennt, ist eine Normierung woll
kaum méglich. — Zu dem Hinweis von de Graaff auf die
bewahrten Normierungen von Lebensmitteln bemerkte Vortr,
daBl es z. B. nicht die Erzeuger der Kakaobohmen waren,
welche die Normativbestimmungen aufstellten, sondern der inter-
nationale Grofhandel. Der DrogengroShandel ist auch weiterhin
zur Mitarbeit bei der Verbesserung der Drogen durch Aus-
arbeitung und Festlegung von Analysenmethoden, Mindest-
forderungen u. dgl. bereit, soweit die Normierung eben prak-
tisch iiberhaupt durchfiihrbar ist. — Prof. Sabatini, Genua,
unterstrich als Arzt die Notwendigkeit, Arzneidrogen be-
stimmter Wirksamkeit zur Verfiigung zu haben. Keineswegs
sind die schéneren oder groferen Drogen die gehaltreicheren.
In Italien fiihre man jetzt Ursprungsmarken je nach Herkunfts-
land und Produktionsgactung ein. — Prof. Perrot wies in
seiner BegriiBungsrede und am Schlufl der Sitzung auf die
Bedeutung der Normierung der Drogen und ihrer Vereinheit-
lichung hin, deren Endziel internationale Pharmakopde ist.
Er bat daher, den Gedanken der Normierung der Drogen
in den einzeluen Landern populir zu machen. Alle dafir
dienenden Arbeiten sollten dem Generalsekretir des Inter-
nationalen Verbandes, Prof. Dr. W. Himmelbaur, Wien II,
Trunnerstr. 3, zugeleitet werden. Perrot hofft, dal beim
uiichsten Kongrel} bereits fiir eine gréfiere Anzahl von Drogen
die Normierung vorliegt.

Prof. Perrot, Yaris: , (Jrsprung und Ziel des Imternatio-
nalen Verbandes.”

Ministerialrat Dr. Klipp, Miinchen: ,, Ziele der Reichs-
arbeiisgemeinschaft fir Heilpflantenkunde und Hetlpfianzen-
beschaffung.'

Prof. Stepp, Miinchen: ,./Me Pflanze als Nahrungsmitte!
und Heilmittel '

Prof. Sabatini, Genua: , Die faschistische Geselzgebung
und die italienische Arbeilsgemeinschaft fiir Arzmeipflanzen-
zitchtung."

Prof. Wasicky, Wien: , Zur Kenninis der Wirkungen
der in verschiedemen als Heslmittel verwendeten Umbelliferen
vorkommenden Furocumarine und verwandten Verbindungen.'

Da eine Forderung der Verwendung pflanzlicher Heil-
stoffe die Erforschung der bisher noch unbekannten Inhaits-
stoffe voraussetzt und die Wirkung der Inhaltsstoffe der seit
altesten Zeiten als Arznei- und Nutzpflanze benutzten Um-
belliferen noch nicht hinreichend bekannt ist, ging Vortr.
der Wirkung der Furocumarine nach, und zwar zunachst
der Wirkung des Peucedanins, Pimpinellins und Ostruthins.
Die Konstitution dieser dem Riechstoff Cumarin verwandten
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