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ie dreifach mit Essigsaure veresterte Cellulose, d. h. also D die Triacetylcellulose, ist schon seit den ersten tech- 
nischen Versuchen von Cross-Bevan im Jahie 1894 naher 
bekanntl), als man sie irrtumlicherweise noch fur eine 
Tetraacetylcellulose hielt. Man hatte auch sehr bald ihre 
Loslichkeitseigenscliaften erkannt und trotz vieler Ent- 
tauschungen in diesem Produkt immer einen schwer brenn- 
baren Ersatz fur die explosible Nitrocellulose gesehen. 
Sowohl in der Lackindustrie als in der Elektroindustrie 
versuchte man sie anzuwenden, erlebte dabei aber immer 
wenig Freude Diese Korper hatten damals um die Wende 
des Jahrhunderts zwei Mangel, die seinerzeit unuberwindbar 
erschienen sein miissen, namlich die sehr geringe Hitze- 
und Lagerbestandigkeit und die schlechte Loslichkeit in 
technisch leicht zuganglichen, billigen Losungsmitteln, wie 
man sie von der Kollodiumwolle gewohnt war. Das damalige 
Triacetat war nur in Tetrachlorathan oder in Chloroform 
unter Zusatz von Athylallcohol loslich. Es war aderdem 
sehr uneinheitlich und enthielt je nach der Herstellungs- 
methode 1-3 yo Schwefelsaure. Deshalb nannte man diese 
Stoffe auch Cellulose-Sulfoacetate. Da das Triacetat iiber- 
dies so teuer war, daB man nicht ernsthaft daran denken 
konnte, es zur Weiterverarbeitung auf beliebige Fertig- 
fabrikate zu benutzen, geriet es immer mehr in 
Vergessenheit. 

Von einer Industrie der Acetylcellulose konnte man, 
so befremdend dies auf den ersten Blick erscheint, erst 
etwa vom Jahre 1904 ab sprechen, wo es etwa gleichzeitig 
in Deutschland und Amerika gelang, diese Triacetyl- 
cellulose durch eine partielle Ruckverseifung in ein aceton- 
losliches Produkt zu verwandeln, wobei der weitere Vorteil 
erreicht wurde, daB diese acetonlosliche Acetylcellulose 
wesentlich lager- und hitzebestandiger war als die Tri- 
acetylcellulose. 

Diese an sich geringfiigig erscheinende Abspaltung 
einiger Prozente chemisch gebundener Essigsaure erscheint 
deswegen befremdend, weil man damit gerade die wert- 
vollen Grundeigenschaften der Triacetylcellulose verloren 
gab, um Mangel, die in der Herstellung begrundet lagen, 
nachtraglich auszugleichen, anstatt daB man. gerade diese 
Mangel zu beseitigen versucht hiitte und somit die Tri- 
acetylceilulose als solche verbessert hatte. _-____ 

l )  D. R. P. 85329 [1894]. 

Indem man . namlich zur Erzielung besserer Loslich- 
keitseigenschaften und hoherer Bestandigkeit der Acetyl- 
cellulose die partielle Ruckverseifung durchfiihrte, verlieB 
man den Triester-Charakter, fur den klare, eindeutige, 
nahezu stochiometrische Verhaltnisse bestanden, was bei 
der damaligen noch geringen Kenntnis von den hoch- 
niolekularen Naturstoffen sehr wichtig war. Man, ver- 
minderte mit dem Essigsauregehalt die Widerstandsfahig- 
keit gegen Wasser in einem solchen Umfange, dal3 damit 
nahezu der ganze Erfolg der Acetylierungsreaktion uberhaupt 
in Frage gestellt wurde. Allerdings wul3te man damals 
noch nicht, daB die Wasseraufnahme eines Filmes, die bci 
Venvendung von Triacetylcellulose etwa 2-3 % betragt, 
auf 2 0 - 2 4 ~ 0  in die Hohe steigt bei der Wasserung von 
Filmen aus acetonloslicher Acetylcellulose, wPhrend ein 
Hydratcellulosefilm nach volliger Verseifung der Essig- 
sauregruppen etwa 55-60 % Wasser aufnehmen kann. 

Da uberdies auch die neue Form der acetonloslichen 
Acetylcellulose noch immer wesentlich teurer war als die 
Nitrocellulose, und diese Acetylcellulose auch noch nicht 
die umfassenden Loslichkeitseigenschaften und die breite 
Vertraglichkeit der Nitrocellulose mit Weichmachungs- 
mitteln, Harzen und Pigmenten besaB und sie auBerdem 
ihre hohe Wasserbestandigkeit zu einem guten Teil ein- 
gebuBt hatte, hat sie sich nur sehr langsam ein Absatzgebiet 
schaffen konnPn, das Anreiz zu einer Fabrikation in groBeni 
Stile geboten hatte. Eine groBe Produktion war aber 
andererseits die notwendige Voraussetzung fur die so 
dringend geforderte Erniedrigung der Herstellungskosten 

Es ist erstaunlich, rnit welcher Ausdauer in den Jahren 
zwischen 1905 und 1925 an der Verbesserung d,er aceton- 
loslichen Acetylcellulose, sowie an ihrer Verbilligung ge- 
arbeitet wurde. Viele z. T. neuartige Verbindungen wurden 
hergestellt, die als Hilfsstoffe im Sinne von Weichmachungs- 
mitteln die Verwendungsmoglichkeiten der Acetylcelluiose 
verbessern und die notwendige Absatzverbreiterung da- 
durch verwirklichen sollten. 

Wieviel einfacher war dies alles bei der als Vorbild 
dienenden Kollodiumwolle, die rnit Campher die hervor- 
ragenden plastischen Massen und das Nitrocelluloid, rnit 
Ricinusijl und Trikresylphosphat die guten und preis- 
werten Lacke und Kunstlederprodukte ergab. Viele 
Dutzende solcher Campherersatzstoffe hat  man hergestellk 
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und doch nur bis zu einem gewissen Grade brauchbare 
Produkte aus Acetylcellulose erhalten. 

Zur Vervollsthdigung dieses kurzen Uberblickes iiber 
einen langen und schwierigen Entwjcklungsabschnitt der 
Acetylcellulose sei noch erwiihnt, d& erst die groBe Fabri- 
kation von Flugzeugen wahrend des Krieges eine nennens- 
werte Acetylcelluloseprodulttion nach sich zog, im wesent- 
lichen zur Herstellung von Flugzeug-Spannlacken. 
Im Jahre 1919 jedoch, als dieser Bedarf plotzlich fast ganz 
wegfiel, schien wieder der ganze Absatz verloren. Erst die 
glucklicherweise wachsende Nachfrage nach Kunstseide 
und bes. nach einer solchen, die der Naturseide moglichst 
ahnlich sein sollte, schuf einenneuen, langsam aber stetig 
wachsenden Bedarf an Acetylcellulose. Als dann die 
gleichzeitig in der Qualitat verbesserte und infolge der 
zunehmenden Massenfabrikation im Preise erheblich ver- 
billigte Acetylcelhlose sich Eingang zu verschaffen d t e  
in das Gebiet der plastischen und insbes. SpritzguB- 
massen, konnten sich die guten Eigenschaften dieses 
Produktes bewiihren. Auf dem Gebiete der Sicherheits-  
glas-Fabrikation, wo die Acetylcellulose infolge ihrer 
besseren Lichtbestandigkeit gute Aufnahme fand, kann 
man sogar von einer Verdriingung der Nitrocellulose 
sprechen. Aller Voraussicht nach ist der Absatz an der 
bisher allein handelsublichen acetonloslichen Acetylcellulose 
besonders in der Richtung eines Wollersatzes weiter 
im Wachsen. 

So zeigt sich, daf3 diese neue Acetylcellulose sich auf 
gam anderen Gebieten entwickelt hat - die iiberdies erst 
langsam und aus ganz anderen Zusammenhangen heraus 
entstanden sind - als man urspriinglich erhoffte. Sie hat 
bisher noch nicht in nennenswertem Umfange die Nitro- 
cellulose aus dem Film-Gebiete verdran en konnen, obwohl 

geboten erscheint: Vielleicht kommen die neuesten Bestre- 
bungen von Staat und Behorden dieser Entwicklung zu 
Hilfe, die zum Ziel haben, die Nitrocellulose als Film im 
Interesse der Verminderung der Brandgefahr immer mehr 
durch die schwer brennbare Acetylcellulose zu ersetzen. 

Neben den umfangreichen Arbeiten, die auf dem Ce- 
biete der acetonloslichen Acetylcellulose allmiihlich zu 
erfreulichen Fortschritten fiihrten, wurden aber gerade in 
den letzten Jahren auch auf dem Gebiete der so lange 
stiefmiitterlich behandelten Triacetylcellulose neue, 
z. T. uberraschend giinstige Ergebnisse erzielt. Man hatte 
sich diesem Gebiet wieder rugewendet, wohl in der richtigen 
Erkenntnis der groBen techischen Bedeutung dieses 
reinen Triesters der Cellulose uqd konzentrierte alle Be- 
miihungen zunachst auf dessen Reindarstellung. 

Die hierbei erzielten Fortschritte erstrecken sich jedoch 
keineswegs nur auf die Herstellung einer hochbestiindigen 
Triacetylcellulose, sondern auch auf einen neuartigen Weg 
ihrer Uberfiihntng in Formen, in denen sie in den ver- 
schiedensten Zweigen der Industrie und Wirtschaft An- 
wendung findcn kann. War es doch klar, dal3 die Triacetyl- 
cellulose als solche nur ein Zwischenprodukt darstellt , 
ebenso wie die acetonlosliche Acetylcellulose, und daB sie 
erst als Folie oder Kunstseide, als Lack oder plastische 
M a w  praktische Bedeutung gewinnt. 

Vor ehiger Zeit hat V. E. Yar8Zey9 ausfiihrlich uber 
eine Methode zur Herstellung einer hochbesthdigen Tri- 
acetylcellulose berichtet. Dabei wurden auch die 4 Stufen 
des neuen Arbeitsganges erwiihnt, die aus 1. der Vorbehand- 
lung der Baumwoll-Linters, 2. der Acetylierung in Gegen- 
wart eines Nichtlosungsmittels, 3. der Entfernung des 
Reaktionsgemisches sowie der Stabilisierung des Triesters 
und 4. der Waschung und Trocknung bestehen. Die Ver- 

gerade hier aus vielen Griinden eine 1 nderung dringend 

*) Brit. Plast. and Moulded Products Trader. Dez. 1935, 
S. 386€f., Jan. 1936, Yzitr 1936. 
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esterung wird durch den Zusatz des als eine erhebliche Ver- 
diinnung fur die aktive Konzentration an Essigsaure- 
anhydrid wirkenden Nichtlosungsmittels, das die Aufliisung 
der Triacetylcellulose im Reaktionsgemisch verhindern soll, 
nicht unbetrachtlich erschwert. Es bedarf hierzu einer Vor- 
behandlung der Cellulose und uberdies der Anwendung 
starker Katalysatoren, wie Schwefelsaure oder Perchlor- 
saure. Die Faserstruktur der angewandten Cellulose, 
einerlei ob als Linters oder als Holzzellstoff, bleibt erhalten, 
weshalb das Produkt auch als Faser triacetylcellulose 
bezeichnet wird. 

Zur W ei t er  ver a r  bei t u ng auf irgendein Fertig- 
fabrikat, sei es Kunstseide oder Film, bedarf es alsdann der 
Anwendung eines Liisungsmittels, das zweckmaflig aus einer 
Mischung von 90 Vol.-y(, Methylenchlorid und 10 Val.-":, 
Methanol oder Athanol besteht. Die Herstellung der Seide 
oder der Filme kann dann iihnlich wie jene der entsprechen- 
den P rodwe  aus den Acetonlosungen der handelsublichen 
Acetylcellulose, also auf dem Trockenspinn- oder Trocken- 
gieawege, erfolgen. Jedoch mu13 man der beschriebenen 
Liisung der Triacetylcellulose wenigstens fur den P'ilnigieB- 
prozeB noch kleine Mengen &her siedender Stoffe, z. B. 
Butanol, zusetzen, um ein Weil3anlaufen der Filme zu ver- 
hiiten, was ubrigens auch von dem bisherigen PilmgieB- 
prozeB fur Acetylcellulose und Nitrocellulose lange bekannt 
ist. Andererseits hat man Verfahren gefunden, nach denen 
derartige Triacetylcelluloselosungen in Fallbader ver- 
sponnen werden, die auf den niedrigen Temperaturen 
zwischen -10 und -400 gehalten werden, wobei sehr 
schone, feste und elastische Kunstseidefaden erhalten 
werden. Es ist jedoch klar, daB das Arbeiten rnit so niedrig 
siedenden und dazu narkotischen Stoffen wie Methylen- 
chlorid bzw. die Einhaltung so niedriger Fallbadtemperatu- 
ren gewisse Schwierigkciten bictet. 

Die Verwendung von Weichmachungsmitteln, wie Tri- 
butylphosphat, Glyakol, Palatinolo u. dgl., die sich z. B. 
in Mengen his zu lOOyo und mehr dem Triester zumischeri 
lassen, ohne bei nornialer Teniperatur aus den1 fertigen Film 
in unangenehmer Weise ausgeschieden zu werden, ermog- 
licht es, Filme mit jedem beliebigen Ceschmeidigkeitsgracl 
herzustellen. Solche Veranderungen der Filnizusanimen- 
setzung sind natiirlich immer mit einem Verlust an ZerreiB- 
festigkeit verbunden. 

FilmgieBniaschinen und Wiedergewinnungsanlagen fur 
das I,tisungsrnittel unterscheiden sich dabei praktisch nicht 
von jenen, die schon bisher fur Celldoseacetat bekannt 
sind. Mit solchen Einrichtungen konnen sehr klare, struktur- 
freie Filme erhalten werden, die bei einer Filmdicke von 
0,04 mm 9-11 kg Festigkeit/mm* und 10-150/, Dehnung 
besitzen. Es ist natiirlich bei entsprechenden Vorsichts- 
maf3regeln auch moglich, dickere Filme von 0,1--0,2 mm 
und dariiber herzustellen, die sicher in Wettbewerb mit den 
Nitrocellulosefilmen im Kinobetrieb treten konnen. Dabei 
haben diese Filme den groBen Vorzug, daJ.3 sie bei der 
gleichen geringen Wasserquellung und Langung wie die 
Filme aus Nitrocellulose und bei mindestens gleichwertigen 
mechanischen Eigenschaften nur schwer brennbar sind, sich 
also keineswegs selbst enhiinden konnen, wie dies bei der 
Nitrocellulose der Fall ist. 

Die Hitze- und Lagerbestandigkeit  der Cellulose- 
triester mit Essigsaure ist besonders nach vorhergegangener 
Stabilisierung auch fur die meisten Zwecke ausreichend. 
Eine Selbstzersetzung wie bei den Produkten aus Triacetyl- 
cellulose aus den Jahren bis 1904 ist bestimmt nicht zu be- 
fiirchten. Man ist also wohl berechtigt, hier von einem 
wirklichen Ersatz der Nitrocellulose zu sprechen, besonders 
wenn man an dieverwendung als Film oder Kunstseide denkt. 
Sine betrachtliche tfberlegenheit iiber Nitrocellulose ge- 
winnt die Triacetylcellulose no& dweh h e  guten isolieren- 
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den Eigenschaften, die es ermoglichen, sie als Isolations- 
material uberall da anzuwenden, wo Temperaturen uber 
5 0 4 0 °  nicht wahrscheinlich sind. 

Bei diesen Bedingungen sind die dielektrischen Verluste 
der Filme aus dieser Fasertriacetylcellulose hinreichend 
klein. Sie liegen in dem Temperaturbereich von 2 0 4 0 0  
zwischen 0,8 und 1,2%. Bei Temperaturen uber 80° scheint 
einstweilen dieses Material noch nicht genugend widerstands- 
fahig, es bedarf hierzu der etwas hoheren Stabilitat jener 
Cellulosetriester, wie sie nach dem weiter unten erwahnten 
Triacetatverfahren hergestellt werden konnen. Im ubrigen 
ist die Durchschlagsfestigkeit von Filmen aus Fasertriacetat 
recht gut; sie kann bis 130 kV/mm Schichtdicke betragen. 

Ruckschauend sei noch bemerkt, daB dieser Weg zur 
Herstellung von Fasertriacetylcellulose an sich keineswegs 
neu ist, d. h. etwa erst in den letzten Jahren gefunden 
worden ware. AuBer in den Patentschriften von Lederer, 
Nork ,  Little und Walker aus der Zeit zwischen 1905 und 
1910 sind die Grundzuge dieses Verfahrens sehr deutlich in 
dem deutschen Patent Nr. 184201 der Badischen Anilin- 
und Soda-Fabrik vom 2. Oktober 1904 beschrieben worden. 

Neu ist nur, daI3 man gelernt hat, durch eine ent- 
sprechende Vorbehandlung die Faser so viel aufnahme- 
fahiger fur das Essigsaureanhydrid zu machen, da13 man 
jetzt mit weniger Katalysator auskommt und auf diese 
Weise stabilere Prodnkte erhdt  als friiher. Als Vorbehand- 
lungsflussigkeit hat sich einerseits Wasser oder eine 80- bis 
90 %ige Essigsaure bewahrt, besonders dann, wenn man das 
Wasser nicht wieder ganz entfernt, sondern die Cellulose 
nur bis zu einem Wassergehalt von etwa 12-18~0 abtrock- 
nen la&. SchlieBlich hatte man auch aus demstabilisierungs- 
vorgang, der sich fur die acetonlosliche Acetylcellulose als 
sehr nutzlich erwies, eine Reihe Erfahrungen gewonnen, die 
man fur die Stabilisierung der Fasertriacetylcellulose mit 
Vorteil anwenden konnte. 

Die so erhaltenen Produkte zeigen selbst bei liingerer 
Erhitzung auf 240-2500 noch keine sichtbare Verkohlung. 
Sie farben sich hochstens braiunlich, ohne aber dabei zu 
schmelzen. Der Essigsauregehalt schwankt nur geringfugig 
zwischen 61 und 62%, liegt also nahe bei dem theoretischen 
Wert von 62,5y0. Die Viscositat kann &here Werte er- 
reichen, z. B. 800-1200 s und mehr gegen 400-600 s bei 
der acetonloslichen Acetylcellulose, alles vergleichsweise in 
273ger Usung in etwa 98%iger Ameisensiiure in einem 
Ostwald-Viscosimeter mit enger Capillare gemessen. 

Zur Herstellung des Fasertriacetates benotigt man eine 
A p p a r a t u r ,  die sehr verschieden ist von jener zur Durch- 
f ~ r u n g  des fast allgemein ublichen Acetylierungsverfahrens 
in Wsung unter Verwendung von Knetapparaten, z.. B. nach 
Werner & Pfleiderer. An Stelle der hier notwendigen starken 
Kiihlung wird bei der Acetylierung in Gegenwart von Nicht- 
losungsmitteln sogar meist Warme von a a e n  zugefiihrt und 
die erforderliche Durchmischung durch das Rotieren des 
Reaktionsapparates bewirkt. 

Das neue Verfahren durfte, verglichen mit dern alteren 
Losungsverfahren, Vorteile bieten, weil es erstens gestattet, 
eine hochbestandige Triacetylcellulose zu erhalten, und weil 
es zweitens billiger ist. Die geringeren Arbeitskosten ergeben 
sich zum groBeren Teil aber daraus, daI3 aus der gleichen 
Menge Cellulose eine um 10 bis 12% groBere Ausbeute an 
Triacetylcellulose gegenuber der acetonloslichen Form ge- 
wonnen wird. AuBerdem braucht dabei der ffberschuJ3 an 
Essigsaureanhydrid und der bei der Veresterung gebildete 
Eisessig nicht wie bei dem Usungsverfahren durch Aus- 
fdlung mit Wasser zu sehr entwertet zu werden. 

Andererseits bedeutet die Notwendigkeit der Ver- 
wendung anderer Apparate zur Acetylierung und Auf- 
arbeitung des Reaktionsproduktes unter R i i c k g e h u n g  
des Nichtliisungsmittels so+ der fraktionierten Destillation 

der g r o h  Mengen eines Gemisches aus Essigsaureanhydrid, 
Eisessig und z. B. Benzol auch wieder eine erhebliche Er- 
schwerung. Schliefilich muB ja auch das eben erwiihnte 
Gemisch, das nach dem Abzentrifugieren der Hauptmenge 
noch in betrachtlichem Umfange auf der faserigen Triacetyl- 
cellulose zuruckbleibt, entweder mit viel Benzol in einer 
geschlossenen Apparatur oder mit viel Wasser ausgewaschen 
werden, so daI3 ein gewisser Teil der Essigsaurewerte doch 
in sehr verdiinntem Zustande anfdlt. 

Eine gewisse Verteuerung gegenuber dem Usungs- 
verfahren der Acetylierung wird bei dem neuen Verfahren 
verursacht dadurch, daB erheblich groBere Mengen Essig- 
saureanhydrid zur Anwendung kommen miissen, da sonst 
die Reaktion in Anwesenheit der groBen Mengen des Nicht- 
losungsmittels zu langsam verlauft . Auch die Anwesenheit 
gewisser Mengen Wasser, von der Vorbehandlung der 
Cellulose herriihrend, bedeutet einen groBeren Verbrauch an 
Essigsaureanhydrid und dessen Umwandlung in Eisessig. 
So wird man erst spater, wenn wirklich genaue Betriebs- 
unterlagen aus einer groBeren Anlage zur Erzeugung von 
Fasertriacetylcellulose vorliegen, entscheiden konnen, ob 
dieses Verfahren wirklich soviel billiger ist als das Acetylie- 
rungsverfahren in Usung, wie vielfach angenommen zu 
werden scheint. 

Es gibt aber noch einen zweiten Weg zur Herstellung 
einer hochstabilen und. sehr gleichmaaigen Triacetylcellulose 
und von verschiedenartigen Gebrauchsgegenstanden daraus, 
uber den nachfolgend noch berichtet werden soll. - In  einer 
kurzlich erschienenen Arbeit schrieb D.  Kriige73) uber 
Transparentfolien : 

,,Im Sinne der Herstellung moglichst wasserbestandiger Filme 
ware es daher erwiinscht, Celluloseacetate mit moglichst hohem 
Essigsauregehalt, am besten das Triacetat selbst. zu verwenden. 
Tatsachlich ist man seit den Anfangen der technischen Herstellung 
und Verwendung von Celluloseacetat bestrebt gewesen, das bei 
der Acetylierung primar erhaltene hochacetylierte Acetat (,,Primar- 
acetat") direkt auf Filme zu verarbeiten, und zwar durch Ver- 
giel3en des Acetylierungsgemisches selbst nach dem nassen Ver- 
fahren. Diese Bestrebungen scheiterten aber bisher teils an der 
ungeniigenden Stabilitat der mit Schwefelsaure als Katalysator her- 
gestellten Primaracetate, teils an den nicht ganz befriedigenden 
mechanischen Eigenschaften der nach dem nassen Verfahren ge- 
wonnenen Filme ans hochacetylierter Cellulose." 

Hier wird also deutlich eine Aufgabe umrissen, die in 
m r e m  Laboratorium schon vor mehreren Jahren in Angriff 
genommen und auch praktisch gelost worden ist. 

Es waren hierzu drei gehennte Fragengebiete zu 
klaren: 

1. Es galt ein Acetylierungsverfahren zu finden, nach 
dem eine Triacetylcellulose erhalten wird, die ohne teilweise 
Riickverseifung und ohne Stabilisierung schon eine aus- 
reichende GleichmiBigkeit und Bestandigkeit gegen Hitze 
und-lange Lagerung besitzt, zugleich aber auch jede praktisch 
erforderliche Viscositat aufweisen sollte. Diese Aufgabe ist 
mit dem Verfahren der franzosischen Patentschrift 
Nr. 681624') unter Zuhilfenahme von sog. GroBraum- 
reaktionsapparaten gelost worden. Das Verfahren hat sich 
in jahrelangem technischen Betriebe sehr gut bewar t  und 
ergibt eine Triacetylcellulose mit etwa 0,02 % chemisch 
gebundener Schwefelsaure, wodurch eine ausreichende 
Stabilitat gewiihrleistet wird. 

2. ES muBte noch die Moglichkeit gefunden werden, 
dkse zunachst entstehenden Triacetylcelluloselosungen im 
essigsauren Reaktionsgemisch dahin zu beeinflussen, daB die 
aukrordentlich starke Neigung dieser Losungen zur irre- 
versiblen Koagulation, die jede direkte Weiterverarbeitung 
in technixhem Umfange und in den dazu benotigten Zeiten 
unmiiglich machte, wegfiel, ohne daI3 der Charakter der Tri- 

') Zellstoff u. Papier 16. 9, 49 [1936]. 
4) Vex& f.  &em. Ind., Frankfurt/M. D. Prior. 1928. 
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acetylcellulose etwa durch eine partielle Riickverseifung ini 
bisher iiblichen Sinne verandert wiirde. 

Das Wesen dieser Erstarrungserscheinung von Tri- 
acetylceLluloselosungen ist einstweilen wissenschaftlich nicht 
geklart. Solche Gele sind durch Erwarrnung oder durch 
Zusatz selhst voii groWen Mengen Eisessig oder Methylen- 
clilorid und Eisessig oder Alkohol und bei zusatzlicheni 
Erw3,rnien nicht niehr in Ldsung zu bringen. Lediglich hei 
Anwendung sehr starker Peptisatoren fiir Triacetylcellulose, 
wie Tetrachloriithan oder liochkonzentrierte Calcium- 
rhodanidli'sungen in Rssigsaure, gelingt es, sie wieder in 
Losung zu bringen. Andererseits geniigen schon kleine 
Mengen Methylenchlorid oder Ameisensaure und schlieWlich 
auch groWere Mengen von Eisessig, den Losungszustand zu 
erhalten, d .  h. die irreversible Koagulation mindestens zu 
verziigern oder gar zu verhindern. 

1)a sich die Viscositat der aus Gsung und Gel isolierten 
Triacetylcellulose, z. B. in Anieisensaure gemessen, praktiscli 
nicht andert, kann es sich hier wohl nicht um ein an sich 
auch unverstandliches Wachsen der Hauptvalenzketten der 
Triacetylcellulose handeln, sondern man darf wohl an- 
nehmen, daL1 eine Vernetzung derselben zu groReren 
Sekundtirteilchen wahrscheinlich ist, die als solche die als 
Losungsniittel dienenden Risessigmolekeln adsorptiv sehr 
fest binden. 

3.  Es handelte sich schlieRlich noch darum, diese essig- 
sauren 1,osungen der Triacetylcellulose, die den Anforderun- 
gen unter 1. und 2. vollig entsprechen, nun unniittelbar, (1. h. 
ohne zwischenzeitliche Ausfallung, Waschung und Trock- 
nung des Triesters und erneute Aufliisung auf irgendein 
Vertigprodukt, z. R.  1;olien oder Kunstseide, zu ver- 
arheiten. 

1% war also mit anderen Worten die Aufgahe gestellt, 
die Verfahren zur Herstellung von Transparentfolien oder 
Kunstseide aus t'iscoseliisungen sinngemaR auf diese essig- 
sauren Liisungen der Triacetylcellulose zu iibertragen. Dies 
war iihrigens f riiher schon gelegentlich versucht worden, 
konnte aber nicht gliicken, da, wie Kriiqel.3) schon nachwies, 
die Triacetylcellulose nieist chemisch niclit geniigend ein- 
lieitlich war und erhebliche Mengen Schwefelsaure enthielt 
oder andere Saurereste, die von Acetylierungskatalysatoren 
herriilirten, so dall sie nicht ausreichend liitze- und lager- 
hestandig war. AuWerdeni karn die weitere Schwierigkeit 
hinzu, daW die essigsauren Liisungen, kolloidchemisch ge- 
sprochen, entweder in deni Sinne unstabil waren, dab sie 
erheblich zur Koagulation neigten, hesonders dann, wenn 
zur Vernieidung einer Veranderung des Charakters der Tri- 
acetylcellulose durch Riickverseifung d e r  durch Acetoly= 
der Veresterungskatalysator neutralisiert worden war, oder 
da13 der geloste Triester seine Eigenschaften iinderte, wenn 
zur Vernieidung der Koagulation die Katalysntorsiiurcn 
nicht neutralisiert \~urdcn. 

Nach den iiieisten hishcr hekanritrn untl  praktiscli 
angewandten Acetylierungsverfaliren in 1,iisung cnthalten 
diese sog. I'riniii.rl6sungcn aucli so vie1 Katalysator, (fall 
nach Zusatz der cntspreclienden Mengen neutralisierender 
Salze, z. R .  Natriuniacetat, triihe Liisungen entstehen untl 
auch die daraus hergestellten I'rodukte zunieist triibe und 
schlechte Volien ergeben. Dieselbe Erscheinung wird auch 
heohachtet, uenn man die essigsauren Losungen der aceton- 
liislichen Acetylcellulose auf nassent Wege verarheiten will ,  
so daW auch dieser Weg sich als ungeeignet erwiesen hat iind 
trotz wiederholter Ansatze nienials praktisch beschritten 
werden konnte. 

So war schlieWlich auch nocli cine gewisse Ahneigung 
gegen die direkte Verarbeitung der essigsauren Liisungen zu 
ubenvinden, da die Korrosionsschwierigkeiten offenbar iiber- 
schatzt wurden und man sich iiberdies vorstellen mochte, 
da13 auch die Entfernung der letzten Spuren Essigsaure aus 
den fertigen Gebilden nur schwer gelingen wurde. 

Man ware also bestimmt niclit ininier wieder von neuem 
auf dieses Arbeitsgebiet zuriickgekomnien, wenn sich nicht 
doch ein erhebliches Interesse mit eineni solchen direkten 
Verarheitungsverfahren verbunden hatte, das sehr wesent- 
lich begriindet war in den Hoffnungen auf eine besondere 
Wirtschaftlichkeit der Verarheitung solcher 1,iisungen. 
Gegeniiber der Verarbeittlng der acetonlosliclien Acetyl- 
cellulose aus deren Acetonlosungen waren ja bei der direkten 
Verarbeitung mehrere Arbeitsvorgange einzusparen. Wenn 
nun auch neuerdings die Verformung $er P'asertriacetyl- 
cellulose ebenfalls gewisse wirtschaftliche Vorteile gegeniiher 
den Blteren Verfahren hietet, so bleiht hierbei doch imnier 
noch der Nachteil, daW diese I~asertriacetylcellulose nur in 
deni sehr fliichtigen Methylenclilorid zur Verarbeitung 
konimen kann. Rs zcigtc sich weiterhin, daW nierkwiirdiger- 
weise die letzten Reste der Mischung Methylenchloritl- 
Alkohol nur sehr schwer durch Nachtrocknen aus der Film- 
bahn zu entfernen sintl. Ilir Verblei11 in den1 Film beeinflulit 
aber, selbst in sehr kleinen Mengen, insbesondere die elektri- 
sche Isolierfahigkeit. H s  war auch schlieWlich zu erwarten, 
da13 die direkte Verarbeitung der essigsauren Triacetat- 
losungen auf derii NaWgieWwege bei zwecknialjiger Aus- 
fiihrung besonders hocliwertige 1:olien niit guter ZerreiU- 
festigkeit liefern niiisse. da hierbei ja von deni Streck- 
verfaliren alinlich wie bei der I;olienherstellung aus den 
Kupferoxydamtnoniakcelluloselosungen und bis zu einem 
gewissen Grade ails den Viscoselosungen Gebrauch getnacht 
werden konnte. 

Die Veroffentlicliungen von 1'. ,V0umk5), nus denen zum 
ersten Male Einzelheiten iiber die liervorragendcii elektri- 
schen Eigenschaften cheniiscli miiglichst einheitlicher Tri- 
ester der Cellulose Iiervorgingen, zeigten auf der andereii 
Seite, wie wichtig es war, aus diesen Cellulosetlerivateii 
Folien mit liochwertigen nieclianixlien Kigerischnften z\i 
erzeugen auf einetii \Vege. tier zugleich sehr hillig sein niuUte. 
da diese Stoffe in der Hlcktroindustrie auch ini I'reise niit 
Ausgangsmaterialien in Wettbewerb zu treten hatten, dic 
verlialtnismaljig hillig waren. Xus dieseni Grunde mu Wte 
man aucli die von Sortnk nocli erwilinte gleiclizeitigc \*el- 
wendung von I'ropionsiiure otlcr Bnttersaure nusschalteii. 
da solche Miscliestcr nicl1.t iiur teurer, sonclern aucli iiiecha- 
nisch weniger geeignet sintl als (lie reinen 'Criester der Cellu- 
lose niit P;ssigsaure. 

So wie die liohe Wasserbestandigkeit der 'I'riacetyl- 
cellulosefolien deren Anwendung in der I<lektroindustrie als 
vorteilhaft crsclieinen liel.\, was sich inzwischen aucli be- 
statigt hat, lag es iibrigells auch nahe, solche 1:olicii auf dire 
Brauchbarkeit auf tlen~ pollen (;ebietc tles Verpnckungs- 
wesens hin zu piifen. A~ich hier konnten in  der Zwisclieiizcit 
I~eachtliclie ISrgehnissc crzielt werden. 

Nach latigeren \'orarbeiten ist es tlcni i'erfasscr i t i  
Zusaninienarheit n i t  L. ~Sccheffrr untl K .  Smld sclilielllicli 
gelungen, eine Methode zii finden, die niit Hilfe ci 1 ner ver- 
gleichswcisc einfachcbn Apparatur gestattet, Folien und 
Filme aus Triacetylcellulose lierzustellcn in tlem Bereicli 
zwischen 0,008 iiini und 0,Oh nini und dariiber liinaus his 
etwa 0,12 nini 1)icke. Man h n i i  liierbei ahnlicli wie hei dcr 
Viscosefolienfabrikation niit groWen GieWtrommeln und All- 
streifgiefjern oder niit Schlitzgicllern uric1 verIialtnisiiiaHig 
kleinen Transportwalzen :irheiten. Hei beitlcn Arbeitsweisen 
kann man riiit firfolg das Verstrecken der 1:olien ini noch 
dehnbaren elastischen Zustande durchfiihren und liierdurcli 
nicht unhetrachtliche Steigerungen der ZerreiWfestigkeit 
erreichen. Auf diese Weise gelingt es, mit einer Triacetyl- 
cellulose mittlerer Viscositat Volien iiiit der gleicheii 1:estig- 
keit x u  erhalten, die auf dem TrockengieWwege nur niit einer 
Triacetylcellulose wesentlich hiiherer \.iscositat erhalteii 
werden konnen. 

s, Diese Ztschr. 46, 584 [1933]; Y. a. Chem. Vnbrik I@, 13 11937j. 
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An das eigentliche Fallbad fiir die Triacetylcellulose- 
folie schliellen sich Waschbader und Trockenpartie an. 
Falls es fur hestimmte Zwecke erwiinscht ist, den Folien ein 
Weichmachungsmittel oder einen Farbstoff einzuverleiben, 
so kann dies dadurch leicht geschehen, dall man die Folie 
durch Bader hindurchleitet, in denen die betreffenden Stoffe 
zweckmallig in alkoholisclien Losungen enthalten sind. 
Bestimnite Weichmacher kann man auch hereits der essig- 
sauren 1,iisung selhst zusetzen. 

Iliese Methode eignet sich nicht nnr zur Herstellung 
klar durclisichtiger Folien, sondern es ist auch moglich, 
heliebige 1 iberziige gefarht oder nicht gefarbt auf Papier 
oder Stoffunterlage zii erzeugen, wobei man iiberraschender- 
weise als Pigmentfarhstoff z. B. auch Gold- oder Silberbronze 
anwenden kann, ohne dall MiWfarbungen in Gegenwart der 
ISssigsaurc entstehen. Zuni Zwecke der Herstellung von 
Kondensatorwickeln kann auf die Isolierfolie auch eine 
leitende Metallfolie z. B. aus Aluminiuni direkt tinil in ein- 
facher Weise aufkaschiert wcrden. 

1)ieses Verfaliren und seine Ubertragung auf den 
analogen Nal3spinnprozell diirfte, wie &en schon kurz er- 
wahnt, recht giinstige wirtschaftliche Anwendungsmoglich- 
keiten haben, da es sicher billiger ist als die beiden friiher 
beschriebenen Methoden zur Herstellung von Acetyl- 
cellulosefilmen oder -kunstseide aus Losungen in Aceton 
oder Chlorkohlenwasserstoffen mit Alkohol. 

Zwar wird bei dem neuen Triacetatverfahren auch eine 
vollige Auflosung im Reaktionsgemisch angestrebt, wodurch 
der Uberschull an Essigsaureanhydrid und der angewandte 
Eisessig bei der Film- oder Kunstseidenherstellung auf 
nassem Wege als 20-25 sj/,ige Fallsaure entwertet wird. 
Ilafiir werden aher auch die anderen Arbeitsgange, wie 
Ausfallung, Trocknung und Wiederauflosung, erspart. Die 
Wiedergewinnung der verdunnten Essigsaure als Eisessig ist 
hei dem hohen Entwicklungsstand der Extraktionsverfahren 
heute jedoch so verbilligt, daB darin kein Hinderungsgrund 
mehr fur die breite technische Anwendung dieses Verfahrens 
zu erblicken ist, wenn qualitativ hochwertige Produkte 
damit erzeugt werden. 

Auf diesem Wege ist es schon vor Jahren gelungen, aus 
reiner Triacetylcellulose ohne Weichmachungsmittel schone, 
klar durchsichtige Folien und Filme herzustellen, die ins- 
besondere den Folien aus acetonlosiicher Acetylcellulose, 
. auf dem TrockengieBwege hergestellt , . hinsichtlich ihrer 
mechanischen Eigenschaften iiberlegen sind, und die als 
Triesterfolien infolge ihrer sehr guten Wasserbestandigkeit 
jene hochwertigen elektrischen Eigenschaften besitzen, die 
NozualES) beschrieben und gefordert hat. 

Es  werden FoJien erhalten, die bei einer Dicke von etwa 
0,02 mm eine ZerreiBfestigkeit von 8-10 kg/mm2 und eine 
Dehnung von 4-6%, sowie eine Doppelfalzzahl von 1000 
bis 1500 aufweisen, und bei einer Dicke von 0,04-0,05 mm 
eine Zerreillfegtigkeit von 10-12 kg/rnm2, eine Dehnbarkeit 
von 8-10 94 und eine Doppelfalzzahl von 200-400 besitzen. 
Dabei bestehen diese Folien aus reiner Triacetylcellulose mit 
einem Essigsauregehalt zwischen 61,5 und 62,5 %,. Die 
Bestandigkeit dieser Produkte ist so gut, dafi die Folien 
selbst nach inehrstiindigem Erhitzen auf 250O nur eine leichte 
Braunung zeigen, ohne dafi eine Strukturanderung oder 
besondere Sprodigkeit bemerkbar ist. 

Die Wasseraufnahmefaigkeit betragt nach etwa 
12stundigem Lagern in Leitungswasser von 20-22O etwa 
1,5-2,5 yo. Die Durchlassigkeit fur fliissiges Wasser ist 
praktisch gleich Null. Die Folie behalt'wahrend des Wasserns 
und nach dem Trocknen ihre klare Durchsichtigkeit und 
ihre Gestalt im Gegensatz -z. B. zu ' dem Verhalten von 
Viscosetransparentfolien, die sowohl in , der gewohnlichen 
als auch in der wetterfesten Qualitat dabei ihre .Form ver- 

andcrn und nach dcin Trocknen unansehnlich und sprijdc 
werden infolge des Verlustes an Glycerin, das h i  der 
Wasserung herausgelost wird. 

Die Durchlassigkeit fur Wasserdampf ist he: der Tri- 
acetatfolie dagegen nicht besser als bei der aus aceton- 
loslicher Acetylcellulose oder der gewohnlichen Viscosefolie. 
Das bedeutet also, dall fiir den Ihrchgang des Wasser- 
dampfes, und offenbar auch anderer Dampfe oder Gase, 
einfach das Filmgefiige verantwortlich ist, unabhangig 
davon, ob die OH-Gruppen der Cellulose vollig verestert 
sind oder nur zum Teil oder gar nicht. Die besonders geringe 
Durchlassigkeit fur Wasserdampf, die bei der wetterfesten 
Viscosefolie erreicht wird, riihrt dagegen von der viilligen 
Verschmierung der Folienoberflache mit wasserabweisenden, 
wachsartigen Stoffen her. Sie hetragt hochstens ' I l o  des 
Wertes bei nicht naclihehandelten Folien. 

In der Verpackungsindustrie konnte die Triacetatfolie 
da niit Erfolg angewendet werden, wo es darauf ankommt, 
irgendeine Ware gegen Einfliisse des flussigen Wassers zu 
schiitzen, wo die Viscosefolien nicht geniigend widerstands- 
fahig sind und infolge der hetrachtlichen Wasseraufnahriie 
eine erhebliche Einbulle an Zerreififestigkeit erleiden. Der 
Anwendung der Triacetatfolie steht auch iiberall da nichts 
im Wege, wo E-s sich einfach um einen Schutz der Ware 
gegen Verschniutzung oder um die Hebung des Aussehens 
handelt. 

Fur das grolle Gebiet der elektrischen Isolierung, Wo 
es insbesondere auf niedrige dielektrische Verluste in einem 
weiten Temperaturbereich, sowie auf moglichst hohe Durch- 
schlagsfest'igkeit und geringe Oberflachenleitfkhigkeit an- 
kommt, diirfte die Triacetylcellulosefolie besonders geeignet 
sein, zumal sie im Preise doch wesentlich niedriger liegt als 
z. B. die Styrolfolie. Im iibrigen bereitet auch die Ver- 
formung sowohl wie die Verarbeitung der Styrolprodukte 
wegen ihrer mechanischen Eigenschaften erhebliche Schwie- 
rigkeiten. Ausgenommen hiervon ist lediglich das elegante 
Spritzgufiverfahren. 

Es seien daher noch einmal einige elektrische Daten 
einer Triacetylcellulosefolie obiger Herstellungsweise 'von 
0,04 mm Dicke angefiihrt, die im Kabelwerk Oberspree der 
A. E. G. gemessen wurden. Die dielektrischen Verluste sind 
in Prozenten angegeben. Es handelt sich um den Verlust- 
winkel tg 8 bei 50 Hz und 200 V, der z. B. bei 20O 
9,0.10-3 = 0,009 = 0,9%, (s. Tab. 1) betragt. 

Die Durclischlagsfestigkeit dieser Folie betragt 
145 kV/mm. Die gute Hitzestabilitat wirkt sich noch in der 
Weise aus, daB selbst nach 14tagigem Erhitzen auf 120° der 
auf einen Kupferbiigel aufgezogenen Folie nur ein geringer 
Verlust der Durchschlagsfestigkeit festgestellt wurde, un- 
abhangig davon, ob die Priifung bei gewohnlicher Tempera- 
tur oder bei 120° erfolgte. Dabei besafi die Folie noch gute 
mechanische Eigenschaften. 

T a b e l l e  I 
dielektr. Verluste Dielektrizitatskonstante 

a)  Folie getrocknet: 
bei ?On . . . . . . . . 2,9 bei 20n . . . . . . 0,9';($ 

bei 40° . . . . . . 0,8"{, bei 40O . . . . . . . . 2.8 
bei GOO . . . . . . O,X ";, bei60O . . , . , . . . 2,s 
bei 80" . 1 ,oy, bei SOo . . . . . . . . 2.X 

b) Folie, lufttrocken : 
bei ZOO . . . . . . 0,9% bei 2O0 . . . . . . . . 3.0 
bei 40O . . . . . . 0.X o/o bei40° , . . . . . . . 2,X 
.bei 60° . . . . . . l , O %  bei 60° . . . . . . . . 2.9 
bei 80° . . . . . . l,2yo bei XO0 . . . . . . . . 2.9 

Solche hochwertigen Produkte aus rein deutschen Roh- 
inaterialien ermoglichen daher auch einen anderen Aufbau 
der isolierten Drahte und Leitungen und fiihren u. a. in Ver- 
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bin.dung mit neuen Kunststoffen zu einer betrachtlichen 
Ersparnis an teuren, auslandischen Rohstoffen und einer 
bemerkenswerten Verminderung ihres effektiven Gewichtes. 

So zeigt sich auch bier wieder, wie die z i e l b e d t e  
Zusammenarbeit von Wissenschaft und Praxis, von chemi- 
scher und elektrischer Industrie zu neuen Wegen der Roh- 
materialbeschaffung fiihrt, deren vorteilhafte Auswirkungen 
heute noch nicht vorausgesehen werden konnen. 

SelbstversWdlich sind die direkten Anwendungs- 
moglichkeiten der Triacetylcelluloselosungen in Essigsaure, 
wie sie bei der Acetylierungsreaktion selbst anfallen, damit 

noch nicht erschopft. Sehr bemerkenswert ist ihre Ver- 
wendung im sog. NaBspinnverfahren zur Herstellung von 
Triacetatseide und zur Impragnierung von Geweben und 
GLUKRU. 

Grundsatzlich darf man also die Probleme der Her- 
stellung und Verarbeitung von Triacetylcellulose zu Gegen- 
standen mit sehr hochwertigen mechanischen Eigenschaften, 
guter Stabilitat und Wasserfestigkeit ak gelost betrachten. 
Diesem sehr interessanten Produkt, das lange Zeit un- 
beachtet geblieben war, scheint noch eine groBe technische 
Entwicklung bevorzustehen. [A. 1.1 

VERSAMMLUNQLBERICHTE 

Erster deutacher HeilpflanzenkongreB. 
Miinchen 1936. 

Vom 1.-5. September 1936 tagten in Miinchen das 
Pr(Lsidialkol1egium und der Vorstand im Hauptausschul3 des 
,,Internationalen Verbandes zur Forderung der Gewinnung 
und Verwertung von Heil-, GewiLtz- uPd verwandten Pflanzen" 
und veranstaltete zugleich die , ,Reichsarbeitsgemein&aft fur 
Heilpflanzenkunde und Heilpflanzenbeschaffung" unter Mit- 
wirkung der in Deutschland auf dem Gebiete der Heilpflanzen- 
kunde, -gewinnung und -verwertung tatigen Verbhde sowie 
der einschlligigen wissenschaftlichen Kreise den 1. deutschen 
HeilpflanzenkongreD. Die Vorbereitung der Tagung des Prbi- 
dialkollegiums usw. lag in Hhden des als Vertreter Deutsch- 
lands dem PrBsidialkollegium angehorenden Redenutgsrats 
Dr. Boshart, Miinchen, die Vorbereitung des Arzneipflanzen- 
kongressea inHi%nden desMinisterialrat+ Dr. Klipp,  Miinchen. 
Da die wissenschaftllchen Arbeiten der Tagung und des Kon- 
grwses teilweise d ie lben  Gebiete betrafen. p a t e  man die 
Reihenfolge der VortrAge den einzelnen Sachgebieten an, 
gleichgultig. ob die Vortritge urspriinglich fiir die Tagung 
oder den EongreD angemeldet waren, Tagung und KongreD 
verschtnolzen so zu eher Einheit. Nur am ersten Tage leitete 
die wissenschaftlkhe Sitzung Prof. Per ro t ,  Paris, der Prbi- 
dent des Internationalen Verbandes, dnnn leitete die Sitzung 
Ministerialrat Klipp. Alle Sitzungen fanden in1 groflen 
Biologisclien Horsaal statt. 

Prof. W. C. de  Graaff, Utrecht: ,,Dre Normierung der 
Drogen . " 

Vortr. schilderte den Riickgang der Verwendung der 
pflanzlichen Heilstoffe und dessen Ursachen. Dabei zeigte 
er die Notwendigkeit, dem Arzt pflanzlkhe Heilstoffe be- 
stimmter Qualitat und Wfrkung zur Verfiigung zu stellen; 
anderenfalls werden die pflanzlicheh Heitstoffe h e r  mehr 
durch synthetische Heilstoffe verdrgngt. Deshalb sind Normen 
fiir die Drogen aufzustellen. Solche bfhdestforderungen oder 
Normierungen bewarten sich itn Verkehr mit Lebensmitteln 
iu den einzelnen Staaten, die Noderung von Drogen ist 
hisher erst in Ungarn und Osterreich aufgenonimen. Vortr. 
regt an, fiir alle Arzneidrogen baldigst ehe  ,,Prima"-QualitAt 
festzulegen, wobei allerdhgs nicht zu hohe Anfordenmgen 
gelten sollen, damit die ,,Prima"-Qualitilt auch von allen 
Arzneibuchern aufgenommen werden kann. Dies fiihrt dann 
von selbst zur internationalen Pharmakopiie. Bei der Normali- 
sierung sind Farbe, Geruch, Geschmack, Gehalt an wichtigen 
Inhaltsstoffen, Zustand und Reinheit der Drogen zll beriick- 
sichtigen, weiter sind die Methoden der Untersucbimg fest- 
zulegen und zu vereinheitlichen. Notwendig ist auch eine 
internationale S a d t a n g  von Normalmustern. 

Prof. Augustin, Budapest: ,,Die brsherrgen Nomsali- 
sierungsarbezten in  Ungarn." 

In Ungarn war es notwendig, z. B. fiir  Plores Charnomibe 
8 verschiedene Typen far die Giite aufzustellen. Diese Typen 
gelten den1 Handel nunmehr als Gmdlagen. 

Dr. Hec h t ,  Wien: ,,Dre bisherigen Normalisierungs- 
nrbeikn in ~sferreiclr." 

IncsSterreich weden meist 2 Qualitaten festgelegt. 

A u s s p r a c h e :  Dr. Caesar, Inhaber der Ihogengrofi- 
handlung Caesar u. Loretz, Halle, wies darauf hin. daB hi 
Deutschland eine Vereinheitlichung des Drogenhandels schwerer 
durchfiihrbar ist als in kleineren Staaten. In Deutschland 
war bisher die Notwendigkeit einer Normierung der Drqeti 
nicht bemerkbar, wohl da die deutschen Drogeii nicht minder- 
wertig sind und der deutsche DrogengroUliaiidel bereits voii 
sich aus Anforderungen stellt, wie sie einer Noderung eiit- 
sprechen. Gerade seine Firma bcfniiht sich bekanntlich seit jeher 
urn Verfahren der M f m g  von Drogen und die Vetbewrung 
der Drogen. Bei den sog. obsoleten Drogen, deren wirksanie 
Inhaltsstoffe man dcht  kennt, ist eine Normierung wolil 
kaum m6glk.h. - Zu dem Hinwek von de Graaff auf die 
bewghrten Normietungen von Lebensmitteln betnerkte V o r t r . , 
daB es z. B. nicht die Erzeuger der Kakaobhnen wareri, 
welche die Normativbestimmungen aufstellten, wndern der inter- 
nationale GroOhandel. Der Drogengroflhandel ist auch weiterhin 
zur Mitarbeit bei der Verbesserung der Drogen durch Aus- 
arbeitung und Festlegung von Analysenmethoden, Mindest- 
forderungen u. dgl. bereit, soweit die Nornierung eben prak- 
tisch iiberhaupt durchfiihrbar ist. - Prof. Saba t in i ,  Genua, 
unterstrich als Arzt die Notwendigkeit, Arzneidrogen be- 
stimmter Wirksamkeit zur Verfiigung zu haben. Keineswep 
sind die schoneren oder grokren Drogen die gehaltreicheren. 
In Italien fiihre man jetzt Ursprungsniarken je iiach Herkunfts- 
land und Produktionsga.ctung ein. - Prof. Perrot  wies in 
seiner Begnil3ungsrede und an1 SchluD der Sitzung auf die 
Bdeutung der Normierung der Drogen und ihrer Vereinheit- 
lichung hin, deren Endziel internationale Pharmakopije ist. 
Br bat daher, den Gedanken der Nornueruiig der Drogen 
in den einzelnen Landern popular zu rnachen. Alle dafur 
dienenden Arbeiten sollten dern Generalsekretat des Tnter- 
nationalen Verbandes, Prof. Dr. W. Hitnmelbaur, Wien I T .  
Trunnerstr. 3, zugeleitet werden. Perrot  hofft, daL3 beim 
nilchsten KongreB bereits ftir eine grollere Anzahl ron Drogen 
die Normierung vorliegt. 

Prof. Per ro t ,  Paris: .,flrsprung icnd Ziel des Inlernniio- 
nalen Verbandes." 

Ministerialrat Dr. Kl ipp ,  Miinchen:. ,,%iele der Reichs- 
arbeifsgemeinschaft fur Heilpflanzenkunde rtnd Hetlpflnnzen- 
bcschaffung.' ' 

Prof. S tepp ,  Miinchen: ,,Die Pflanzc nls Nahrungsmitlrl 
r r n d  Heilmittet." 

Prof. Saba t in i ,  Genua: ,,Die jaschisfische Gcsefzgebung 
und die italienische Arbeitsgemeinschaft fur Arzneipflnnzm- 
ziichlung." 

Prof. Wasicky, Wien: ,,Zur Kenntnis der Wirkungeii 
der in verschiedenen als Heiknittel verwendekn Umbelliferen 
vorkommenden Furocumarane und verwandten Verbindungen." 

Da eine Forderung der Verwendmg pflanzlicher Heil- 
stoffe die Erforschung der bisher noch unbekannten Inlialts- 
stoffe voraussetzt und die Wirkung der Iuhaltsstoffe der seit 
gltesten Zeitem als Arznei- und Nutzpflanze benutzten W m -  
belliferen no& nicht hinreichend bekannt ist, dng Vortr. 
der Wirkung der Furmumarine nach, und zwar zunlichst 
der Wirkung den Pmcedanh, Pimpinellins und Ostruthins. 
Die Kcmsti~tion diem dem Riechstaff Cumarin verwandtm 

A n y p t r u a d l r  C h r m i r  




